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(Streszczenie)

Celem prezentowanego opracowania jest rozwinigcie neoklasycznego modelu wzrostu gospodar-
czego Solowa poprzez uchylenie zatozenia dotyczacego statych stop wzrostu liczby pracujacych.
Ponadto, opierajac si¢ o tak rozbudowany model, dokonano symulacji numerycznych dla gospoda-
rek: Czech, Polski, Wegier i Stowacji. W opracowaniu autorzy zatozyli, iz $ciezka wzrostu liczby
pracujacych jest rowna iloczynowi $ciezek wzrostu liczby ludnosci oraz wspotczynnika aktywnosci
ekonomicznej, ktéry w opracowaniu rozumiany jest jako stosunek liczby pracujacych do liczby lud-
nosci. Ponadto przyj¢ta w opracowaniu $ciezka wzrostu liczby pracujacych rosnie asymptotycznie
do statej wartosci, a nie do nieskonczonosci, jak ma to miejsce w modelu Solowa. W czesci empi-
rycznej opracowania autorzy dokonali kalibracji parametrow otrzymanego modelu oraz dokonali
symulacji numerycznych. Analiza objeto cztery gospodarki Europy Srodkowo-Wschodniej — Cze-
chy, Polske, Stowacj¢ i Wegry. Symulacje numeryczne prowadzone byty dla okresu 2000-2050,
przy czym dane dotyczace liczby pracujacych i wielkosci populacji zaczerpnigto ze strony EURO-
STAT. Symulacje numeryczne pozwolity na wyznaczenie $ciezek wzrostu produktu w omawianych
gospodarkach, przy roznych scenariuszach dotyczacych ksztattowania si¢ stop inwestycji.
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1. Wstep

W literaturze dotyczacej zagadnien wzrostu gospodarczego od wielu lat podnosi
si¢ role czynnikoéw demograficznych. W wigkszo$ci badan zwraca si¢ uwagg nie
tylko na kwestie zmiany liczby ludnosci, ale przede wszystkim na strukturg po-
pulacji badanych gospodarek?. Autorzy opracowania dokonali rozwinigcia neo-
klasycznego modelu wzrostu Solowa, uchylajac zatozenie o statej stopie wzro-
stu liczby pracujacych. W opracowaniu autorzy zalozyli, iz $ciezka wzrostu
liczby pracujacych jest rowna iloczynowi $ciezek wzrostu liczby ludno$ci oraz
wspotczynnika aktywnosci ekonomicznej, ktory w opracowaniu rozumiany jest
jako stosunek liczby pracujacych do liczby Iudnos$ci. Przyjeta w opracowaniu
modyfikacja dotyczaca wzrostu liczby pracujacych pozwolita na wyznaczenie
$ciezki wzrostu liczby pracujacych, ktora ro$nie asymptotycznie do stalej war-
tosci po krzywej wyktadniczej, a nie do nieskonczonosci, jak ma to miejsce
w oryginalnym modelu Solowa.

Opracowanie ma nastepujaca strukturg: w pierwszej czgsci — teoretycznej
— zbudowano model wzrostu gospodarczego bedacy rozwinigciem modelu Solo-
wa. W tej czgéci wyprowadzono $ciezki wzrostu kapitatu oraz produktu na jed-
nostke efektywnej pracy. W nastepnej czesci — empirycznej — dokonano kalibracji
parametréw modelu wzrostu. Kolejnym etapem byto wyznaczenie $ciezek wzro-
stu liczby pracujacych, przy czym liczbe pracujacych definiowano jako iloczyn
liczby ludnosci i wspotczynnika aktywnos$ci ekonomicznej. Dane dotyczace licz-
by ludnosci zaczerpnigto z EUROSTAT (przy czym dane za rok 2000 pochodzity
z bazy danych historycznych, za$ dla roku 2050 pochodzily z prognoz demo-
graficznych publikowanych przez EUROSTAT). Z kolei warto$ci wspotczynnika
aktywnosci ekonomicznej dla roku 2000 pochodzity rowniez EUROSTAT, zas dla
roku 2050 autorzy przyjeli zalozenie, ze warto$¢ tego wspotczynnika w analizo-
wanych gospodarkach bedzie zbiezna do wartosci tegoz wskaznika, jakie osiagaty
najwyzej rozwinigte gospodarki Unii Europejskiej w roku 2000.

Co wigcej, w czeSci empirycznej opracowania dokonano symulacji nume-
rycznych $ciezek wzrostu produktu przy réznych scenariuszach ksztattowania
si¢ stopy inwestycji.

W zakonczeniu wskazano najwazniejsze wnioski ptynace z przeprowadzo-
nych analiz.

2

A. Prskawetz, W. Barthel, The Relationship Between Demographic Change and Economic
Growth in the EU, Viena Institute of Demography, Austria Academy of Science, Research
Report 2007/32, s. 36.
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2. Model wzrostu gospodarczego

Rozwazany w opracowaniu model wzrostu gospodarczego opiera si¢ na naste-
pujacych zatozeniach:
1) Produkt ksztattuje sie¢ wedlug nastepujacej neoklasycznej funkcji produkc;ji’:

Y() =(K®)" (E@®) ", (1)

gdzie: a € (0: 1), za$ Y to produkt wytworzony w gospodarce oraz K, E —to (od-

powiednio) naktady kapitatu i tzw. jednostki efektywnej pracy (bedacej iloczy-

nem liczby pracujacych i zasobu wiedzy naukowo-technicznej), natomiast a to

elastycznos¢ wytworzonego w gospodarce produktu wzgledem naktadow ka-

pitatu i 1 — o to elastyczno$¢ produktu wzgledem jednostek efektywnej pracy*.

2) Przyrost zasobu kapitatu w chwili ¢, podobnie jak ma to miejsce w mode-
lu wzrostu Solowa [1956], réwny jest s-tej czesci produktu pomniejszonej
o zdeprecjonowany kapitat, zatem?®:

K(t)=sY(t)-8K(¢). (2)

Przy czym, & € (0; 1) s € (0; 1) oznacza (odpowiednio) stope inwestycji
i stope deprecjacji kapitatu.
3) Liczba pracujacych L(#) w momencie ¢ definiowana jest jako liczba ludnosci
N(t) wazona wspotczynnikiem aktywnosci ekonomicznej t(¢), zatem:

L(#)=N(@®)- (). )

Ponadto zaktada sie, ze liczba ludnosci N(¢) oraz wspotczynnik aktywnosci
ekonomicznej t(f) opisane sa (odpowiednio) jako:
1

N(@)=(N, +n,e ™" ) “4)

Szerzej na temat neoklasycznej funkcji produkcji mozna znalezé w opracowaniu: E. Zéltow-

ska, Funkcja produkcji. Teoria, estymacja, zastosowania, Wydawnictwo Uniwersytetu £.odz-

kiego, £.6dz 1997.

4 O wszystkich wystepujacych dalej zmiennych makroekonomicznych zaktada sig, iz sa roz-
niczkowalnymi funkcjami czasu ¢ > 0. Zapis x(¢) oznaczatl bgdzie dalej warto$¢ zmiennej x
w momencie ¢, za$ x(¢) = dx / dt —pochodng zmiennej x po czasie ¢, czyli (ekonomicznie rzecz
biorac) przyrost warto$ci owej zmiennej w momencie 7.

5 R.M. Solow, A Contribution to the Theory of Economic Growth, Quarterly Journal of Eco-

nomics, February 1956.
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oraz
1

(1) = (1:0 -n,e )E . (5)

4) Jednostki efektywnej pracy E(f) rosng wedlug stopy wzrostu rownej

g + l(f), przy czym g > 0 jest stopg harrodianskiego postepu technicznego,
L
L(1)
wzrostu liczby pracujacych mozna zapisa¢ jako:

zas I(t) = jest stopa wzrostu liczby pracujacych, wynika stad, Ze stope

E(1)/ E(t)= g +1(2). (6)

Stad oraz korzystajac z zatozenia (3) wynika, ze stopa wzrostu liczby pra-
cujacych /(¢) opisana jest nastgpujagcym rownaniem:

Nonlele_el-t - 150112926_92-’ +NM, (91 +6, )e_’.(eﬁ%)

0, 0,1 (7
(N0+n2e : )(to—nle ‘ )(1—&)

I(f) =

5) Zakladajac, ze y, = Y/E oraz k,= K/E to (odpowiednio) strumien wytworzo-
nego produktu oraz zasob kapitatu na jednostke efektywnej pracy. Ponadto
zaktadajac, ze y = Y/L oraz k = K/L to (odpowiednio) wydajnos¢ pracy i tech-
niczne uzbrojenie pracy, wowczas spetnione sg zaleznosci:

(1) = A€y, (1), ®
k(1) = A"k, (1), ©)
Y(1) = Lye" (1), (10)
K(6) = L,e" k(7). (1

Z funkcji produkcji (1) mozna dojs¢ do funkcji produkcji w postaci inten-
sywnej, dzielac ja stronami przez jednostki efektywnej pracy £ > 0:

e = (ks ()" (12)

Relacja (12) opisuje zalezno$¢ pomiedzy naktadami kapitatu na jednostke
efektywnej pracy (k,) a wielkoscig produkcji na jednostke owej pracy (v,).



Demograficzne czynniki wzrostu produktu w wybranych krajach Europy Srodkowo-Wschodniej 177

Roézniczkujgc kapitat na jednostke efektywnej pracy (k,= K/E) po czasie ¢
mamy:

KOEN-KME®) _K@®) _E@)

(E()) E(n) E(1)

co wraz ze zwigzkami (2—4) daje:

kE(t):

kg (1),

ke (£) = sy, (8) = w(0)k, (1), (13)

gdzie: w(¢) = 6 + g + () > 0 oznacza stopg ubytku kapitatu na jednostke efek-
tywnej pracy. Rownanie rozniczkowe (13) jest odpowiednikiem rownania ruchu
Solowa w omawianym tu modelu wzrostu gospodarczego.

Uwzgledniajac funkcje produkcji w postaci intensywnej (12) oraz zalez-
nos$¢ (13), otrzyma¢ mozna nastgpujace rownanie rézniczkowe:

ke (0) =5 (kg ()" = w0k, (0). (14)

Rownanie (14) dla kazdego ¢ > 0 posiada trywialne rozwigzanie (k,(7) = 0)
oraz pewng rodzine catek nietrywialnych®.
Rownanie (14) dla £, > 0 mozna zapisac jako:

(ke (0) ke (O =5 —p(@) (ks (1), (15)
dokonujac nastepujacego podstawienia:
() =(k:(0) " (16)

Roéwnanie (15) mozna sprowadzi¢ do réwnania niejednorodnego danego
wzorem:

§§l=s—uamax
—a

ktére mozna przeksztalci¢ do zaleznosci:

c](t)=(1—0L)s—(1—oc)u(t)q(t). 17)

¢ Calka trywialna (jako niecickawa zarowno z matematycznego, jak i ekonomicznego punktu

widzenia) bedzie dalej pomijana. Nietrywialna za$ catka owego rownania wyznaczata bedzie
sciezke czasowa (lub Sciezke wzrostu) kapitatu na jednostke efektywnej pracy.
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Rozwazajac réwnanie jednorodne ze zwigzku (17) otrzymujemy:
4(1)=~(1-a)m(nq(), (18)
rozwigzanie rownania (18) dane jest wzorem:

q(t) = A@t)e " (L) (19)

przy czym czynnik A(¢) to uzmienniona stata catkowania. R6zniczkujac row-
nanie (19) wzgledem czasu oraz uwzgledniajgc zaleznosci (18), otrzymujemy:

(1-a-(1-a) 3+ 10 e 1 o)
)

£)(a=1)(8+g)e ™ (L))"
2L

A(t)e—(l—a)(Mg)t (L(t))a
+A()e I (o 1) (L(1))*

Stad oraz ze zwigzkow (3)—(5) otrzymujemy:

N Toe(l—a)(EJrg)t Nonletl:(l—a)(5+g)—9|]

A(l)=(1‘°‘)s((1o—a)(8+g) (1-a)(3+g)-6, ’

Tonzet[(l—a)(8+g)—921] nlnzer[(lfa)(&g)fe]fez] } c

"M-0)(5+g)-0, (1-a)(6+g)-0,6,

gdzie C > 0.
Stad oraz ze zwiazkow (16) i1 (19) kapitat na jednostke efektywnej pracy
mozna zapisac jako:

1 1-a)6+g) (1-a)(5+g)-6, (I-a)(6+g)-0, "
= (20)

L P P Araearae.] J+C] ~(1-a)(3+g)t (L(t))oq]lu,

NopelmeEe Ay o (-e)(+2)-0] A (1-0)(5+2)-05 ]
kE(t):[[(l_a)[ 0T’ ol Sl

(1-0)(8+g)-6,-6,
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Zaktadajac, ze dla omawianego problemu warunek brzegowy Cauchy’ego
przyjmuje postac: k,(0) =k, > 0, stata C > 0 mozemy zapisa¢ jako:

Cz(kEo)l—a_Noro(l—(x)s+ Nonl(l—a)s B ronz(l—q)s N
L0y (1-a)(8+g) (1-a)(3+g)-6, (1-a)(3+g)-6,
T]mz(l—a)s

(l—oc)(ESJrg)—e1 —92'

Stad catka rownania (14) dana jest jako:

(l a)(d+g)t ([ (1-a)(8+2)-6, ] ([ (1-a)(8+2)-6, |
k, (z)_ﬂ(l_a)s[N il Nynie P ¥

(1-a)(3+g) (1-0)(8+2)-0, (1-a)(5+g)-6,

e /[(1—0)(6+g)—6, -6, (kbo)l o N‘EO (1 q)
(1-a)(5+g)-6,-6,) L(0)" (- cx)(5+g)

=

N, (1-a)s ~ T, (1-a)s . nm, (1-a)s Je('“)(f’*g)t(L(t))al}

(1-a)(8+g)-0, (1-a)(8+g)-0, (1-o)(8+g)-6,-6,

Ponadto produkt na jednostke efektywnej pracy (v,(¢)) opisany jest rtownaniem:

(1-a)(3+g)t ([ (1-a)(3+2)-06, ] ([ (1-a)(8+g)-0, |
yAa=Hoﬂn{M%e Nl L v

(1-a)(d+g) (1 a)(d+g)-6, (1-a)(d+g)-6,

mm{”%m“%]](hJ“_MﬁU—@s+ 21
(1-a)(3+g)-6 L(0)" (1-a)(3+g)

(=

Nom(l—‘l)s TN (I—OL)S + M, (I_O‘)S ]e(la)(6+g)z (L(t))ul}

(1-a)(8+g)-6, (1-a)(d+g)-0, (1-a)(3+g)-6,-6,
3. Symulacje numeryczne modelu
W pierwszym etapie symulacji numerycznych dokonano kalibracji parametrow

omoéwionego w pierwszej czesci modelu. Kalibracji parametrow dotyczacych Scie-
zek wzrostu liczby populacji dokonano, opierajac si¢ o nastgpujaca koniunkcje:
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1 1

(N({ +n§)§ :szooo /\(N({)g :szosov

gdzie dla j przebiegajacego zbior {C, P, S, W} N}, oznacza liczbg pracuja-
cych w roku 2000, za$ N, populacj¢ prognozowang przez EUROSTAT na
rok 2050 w krajach (odpowiednio): Czechach, Polsce, Stowacji i na Wegrzech.
Wartosci powyzszych parametrow zestawione zostaty w tabeli 1. Nastepnie
dokonano kalibracji parametrow $ciezek wzrostu wspotczynnika aktywnosci
ekonomicznej (definiowanym jako stosunek liczby pracujgcych do liczby popu-
lacji). W tym celu rozwazono nastepujace warunki:

1 1
J J o — JiVica — ¢/
(To +n1) * = Tao00 /\(To) % =Ta0s05

Przy czym tj,, to wartoS¢ wspotczynnika aktywnosci ekonomicznej
w roku 2000, natomiast T35, oznacza warto$¢ owego wspotczynnika w roku 2050
(7 € {C, P, S, W}). Warto$¢ wspotczynnika aktywnosci ekonomicznej w roku 2050
dla wszystkich rozwazanych krajow przyjeto na poziomie rownym jego przecigtnej
wartosci, ktory charakteryzowat gospodarki o najwyzszym poziomie tego wskazni-
ka wsrod gospodarek UE w 2000 r., czyli: brytyjska, holenderska, niemiecka oraz
szwedzka. Natomiast wartosci T, , obliczone w oparciu o dane statystyczne za-
czerpnigte z EUROSTAT, dla omawianych krajow zestawiono w tabeli 1.

TABELA 1: Liczba populacji w roku 2000 oraz 2050 (w min 0sob) oraz wspotczynnik aktywnosci
ekonomicznej w roku 2000 w Czechach, Polsce, Stowacji i na Wegrzech

Czechy Polska Stowacja Wegry
Niyoo 10,28 38,26 5,40 10,22
Nipso 10,48 34,37 5,26 9,29
Yono 44,90 37,00 38,82 37,23

Zr 6 dto: opracowanie wlasne.

Opierajac si¢ o parametry Sciezek wzrostu populacji i wspotczynnika aktyw-
nosci ekonomicznej, wyznaczono prognozowane $ciezki wzrostu liczby pracu-
jacych w omawianych gospodarkach, ktore zostaly przedstawione na rysunku 1.
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RYSUNEK 1: Prognoza populacji w Czechach, Polsce, Stowacji i na Wegrzech (w latach 2000-2050)
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Z 16 dto: opracowanie wiasne na podstawie danych ze strony: http://ec.europa.eu/eurostat/data/
database; stan na 10.05.2017 .

Analizujac rysunek 1, zauwazy¢ mozna, ze pomimo spadku populacji w Pol-
sce, na Stowacji i na Wegrzech liczba pracujacych rosnie w kazdej omawiane;j
gospodarce. Wzrost ten wynika z przyjetego scenariusza dotyczacego ksztalto-
wania si¢ wskaznika aktywnos$ci ekonomicznej. Bowiem wzrost liczby pracuja-
cych nie zalezy tylko od czynnikéw demograficznych, lecz réwniez od czynni-
kow zwigzanych z koniunkturg gospodarcza. Przyjety poziom wspotczynnikdw
aktywnosci ekonomicznej na poziomie $redniej wartosci tego wspdlczynnika
wsrdd krajow charakteryzujacych si¢ najwyzszym udzialem pracujacych w po-
pulacji wytlumaczy¢ mozna efektem malejacego bezrobocia, wydtuzania wieku
aktywnosci zawodowej czy tez wigkszej aktywnosci zawodowej w niektorych
grupach bezrobotnych (np. wséréd kobiet).

W kolejnym etapie dokonano kalibracji parametrow $ciezek wzrostu kapi-
tatu na jednostke efektywnej pracy (k,) oraz produktu na jednostke efektywnej
pracy (y,). W symulacjach przyjeto stopg postepu technicznego (g) na poziomie
2%, stope deprecjacji kapitatu na poziomie 5%. Ponadto elastyczno$¢ produktu
wzgledem kapitalu (o) przyjeto na poziomie 0,6, natomiast dla stopy inwestycji
przyjeto trzy scenariusze dotyczace jej wartosci, tj. 15%, 20% i 25%".

7 Podobne warto$ci powyzszych parametréw przyjmowane byly np. w opracowaniu: K. Fi-

lipowicz, R. Syrek, T. Tokarski, Sciezki wzrostu modelu Solowa przy alternatywnych
trajektoriach liczby pracujacych, Przeglad Statystyczny 2017/LXIV.
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RYSUNEK 2: Sciezki wzrostu produktu (v (0)) przy stopie inwestycji s = 15%
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Zr6d*to: opracowanie whasne na podstawie danych ze strony: http://ec.europa.eu/eurostat/data/
database;stan na 10.05.2017 r.

RYSUNEK 3: Sciezki wzrostu produktu (v, (1) przy stopie inwestycji s = 20%
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database; stan na 10.05.2017 r.
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RYSUNEK 4: Sciezki wzrostu produktu (v () przy stopie inwestycji s = 25%
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Z 16 d1o: opracowanie wlasne na podstawie danych ze strony: http://ec.europa.eu/eurostat/data/
database; stan na 10.05.2017 r.

Wyniki symulacji numerycznych $ciezek wzrostu produktu (y,(¢)) przy
horyzoncie czasowym 2000-2050 przedstawiono na w rysunkach 2—4 oraz
w tabeli 28,

TABELA 2: Przyrost produktu na jednostke efektywnej pracy (y (t)) w roku 2050 w stosunku do
roku 2000 przy roznych stopach inwestycji w Czechach, Polsce, Stowacji i na Wegrzech

Warianty Polska Wegry Czechy Stowacja
s=15% 1,88 1,66 1,77 1,65
s=20% 2,79 2,48 2,54 2,44
5=25% 3,81 3,39 3,47 3,35

Z 16 dto: opracowanie wlasne na podstawie danych ze strony: http://ec.europa.eu/eurostat/data/
database; stan na 10.05.2017 .

8 Podobne zatozenia dotyczace stop inwestycji mozna znalez¢ np. w: P. Dykas, T. Misiak,
Cyklicznos¢ inwestycji w modelu wzrostu gospodarczego — ujecie teoretyczne oraz symulacje

numeryczne, Studia Prawno-Ekonomiczne 2016/C, s. 207.
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Analizujac rysunki 24, zauwazy¢ mozna, ze $ciezki wzrostu produktu na
jednostke efektywnej pracy (y,(¢)) na Stowacji i na Wegrzech (przy zalozonych
scenariuszach) miaty zblizong trajektori¢ wzrostu. Natomiast $ciezki wzrostu
produktu (y,(#)) dla Polski i Czech byty wyzej potozone. Wynika to oczywiscie
z wielkosci liczby pracujacych w tych gospodarkach. Z owych rysunkow wynika
réwniez, ze wielko$¢ stopy inwestycji ma istotny wpltyw na potozenie Sciezek
wzrostu produktu (y,(¢)) we wszystkich badanych krajach. Zatem, im wyzsza sto-
pa inwestycji, tym wyzej potozona byla Sciezka wzrostu produktu (y ().

Dokonujac analizy wynikow symulacji numerycznych zestawionych w ta-
beli 2 dla sciezek wzrostu produktu (y,(¢)) przy stopie inwestycji rownej 15%,
produkt na jednostke efektywnej pracy w Czechach, Polsce, na Stowacji i na
Wegrzech wzrasta (odpowiednio) ok. 1,77; 1,88; 1,651 1,66 krotnie. Przy stopie
inwestycji roéwnej 20% produkt wzrést w Czechach, Polsce, na Stowacji i na
Wegrzech o ok. 2,44; 2,79; 2,44 oraz 2,48 razy. Natomiast wzrost dla Czech,
Polski, Stowacji i Wegier rowny (odpowiednio) 3,47; 3,81; 3,351 3,39 wyste-
powal dla stopy inwestycji réwnej 25%.

4. Zakonczenie

Z przeprowadzonych w opracowaniu rozwazaniach wynikaja nastepujace
whnioski:

1. Przedstawiony w artykule model wzrostu gospodarczego stanowi modyfika-
cje neoklasycznego modelu Solowa-Swana (1956). W rozwazanym modelu
uchylono zatozenie modelu Solowa-Swana moéwiace o stalej stopie wzrostu
liczby pracujacych. W omawianym modelu przyjeto zatozenie, ze liczba
pracujacych to liczba ludno$ci wazona wspolczynnikiem aktywnosci ekono-
micznej T, rozumianym jako udziat pracujacych w wielkosci populacji. Zato-
zenie to pozwolito na uwzglednienie w modelu czynnikow demograficznych
jak rowniez czynnikéw wynikajacych z procesow zachodzacych na rynku
pracy.

2. Z przeprowadzonych symulacji numerycznych analizowanego modelu moz-
na wyciggna¢ wniosek, iz prognozy dotyczace ksztattowania si¢ wielkosci
populacji w Polsce, na Stowacji i na Wegrzech w 2050 r. nie muszg negatyw-
nie wplywac na liczbg pracujacych. Wzrost liczby pracujacych w tych kra-
jach, do 2050 r., jest mozliwy pod warunkiem wzrostu wspotczynnika aktyw-
nosci ekonomicznej, ktéry moze niwelowac spadek liczby ludno$ci poprzez
lepsze wykorzystanie zasobow ludzkich w gospodarkach.
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3. Wielko$¢ produktu, przy zatozonej stopie inwestycji rownej 15%, w Cze-
chach, Polsce, na Stowacji i na Wegrzech wzrasta (odpowiednio) ok. 1,77;
1,88; 1,65 1 1,66 krotnie. Natomiast przy stopie inwestycji rownej 20% pro-
dukt na jednostke efektywnej pracy wzrost w Czechach, Polsce, na Stowacji
ina Wegrzech o ok. 2,44; 2,79; 2,44 oraz 2,48 razy. Za$ zaktadajac stope in-
westycji na poziomie 25%, wzrost produktu w roku 2050 w stosunku do roku
2000 w Czechach, Polsce, na Stowacji i na Wegrzech wynosit (odpowiednio)
3,47; 3,81; 3,351 3,39 razy.
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DEMOGRAPHIC DETERMINANTS OF THE ECONOMIC GROWTH IN CHOSEN
CENTRAL EUROPEAN COUNTRIES

(Summary)

The aim of the paper was the development of the neoclassical Solow economic growth model.
Thanks to the exclusion of assumption of the fixed growth rate of the labor force, the authors
conducted simulations for the Czech, Polish, Hungarian and Slovak economies. The authors
assumed that the growth path of the labor force equals the population multiplied by the labor
activity index (defined as the number of employees divided by the population). Additionally, the
growth rate of the labor force has an asymptotic shape towards the fixed value, which is contrary
to the pure Solow model, where this rate increases to infinity.

In the empirical part the calibration of model parameters and numeric simulation was
conducted. This simulation was done in the period 2000-2050. The data were taken from
EUROSTAT data base. The numeric simulation allowed to create economic growth path with
respect to the different investment rates.

Keywords: Solow model; growth rate paths; capital growth paths; labor activity index



