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EOLISATIONS PERIGLACIAIRES QUATERNAIRES AU CANADA 

Abstract 

In Canada and (or) the northern United States (Table I), rounded and smoothened duli quartz sand grains 
(RM), 0,5 to 1 mm in length, due to wind-wearing, are very numerous (60 to 95%) in the Precambrian, Cambrian 
and Ordovician loose sandstones studied, less numerous (O to 30%, mean: 6%) in the Cretaceous sands. 

In Canada, in the Quaternary and Recent deposits (Table Il, about 300 samples studied), such RM grains 
are more abundant in dunes, eolian covers, loesses and sands with ventifacts (median value: 19%) than in the 
drift, fluvial, lacustrine or marine deposits (5%), which is not surprising. In Southern Canada, as almost anywhere 
else in the World, they are very scarce (average: 2 to 6%) in the mountains (Appalachians, Cordilleras) and on 
the Precambrian Shield, both regions where non-worn grains NU are highly prevailing (average: 78 te 94%), 
In full contrast, in the Prairies, the non-worn grains are minimal (average: 47%) and clean wind-worn ones at­
tain their maxima] averages: 22% in Manitoba, 35% in Saskatchewan, 47% in Alberta. 

Since elsewhere rehandling of older, prequaternary wind-worn grains (RS) is recognizible, and furnishes, 
outside the Prairies, only small percentages (average: 4 to 12%) the strong wind-wearing detected in the Prairies 
must be of Qua ternary age. The classical Quaternary of Medicine Hat confirms it clearly (Table V): at the bot­
tom, resting on Cretaceous sands, only 7% of wind-worn RM, against 70% at the top. 

Certainly, the wind-action has been enhanced, in the Prairies, since at least the-Eocene and until now by 
the welf'-known continentality and relative aridity. But its renewed outbreak in the Quaternary requires other 
favouring factors: most probably, during the cold phases, the low temperature and frost, which thwarted the 
vegetal cover and Jet the ground freely exposed to the strong winds. This periglacial explanation is supported 
by the association, in the Quaternary of Edmonton, of high percentages of wind-worn grains, to unequi­
vocable signs of cold cilmate, such as involutions, pseudomorphoses of typical ice-wedges, sand-wedges ... etc., 
testifying of mean annual temperatures of at least -2° t.o -6°C, against +2 to +4°C presently. 

The criterion (shape and aspect of sand grains) on which this paper is principally based has been more 
fully exposed and discussed in English in Cailleux (1969). 

POSITION DE LA QUESTION 

Les actions du vent sur le sol, les roches et le relief dans les regions froides 
ou tres froides - qu'on a convenu d'appeler actions eoliennes periglaciaires -
ont fait l'objet, pour l'actuel, d'etudes assez nombreuses dans l' Arctique 
et l' Antarctique, et pour le Quaternaire, d'etudes nombreuses en Europe, 
plus rares en Asie et dans les Ameriques. 

Le present travail a pour but de contribuer a leur connaissance au Ca­
nada. 

* Centre d'Etudes Nordiques et Institut de Geographie, Universite Laval, Qu6bec 10, 
Canada. 
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Fig. 1. Pourcentage des grains ronds-mats et emousses-mats propres, fa<;onnes par le vent, 
dans les sediments quaternaires et actuels du Canada. Quartz de 0,7 mm long net maximum 

dans les Prairies (Alberta, Saskatchewan, Manitoba) 

Dans les regions periglaciaires, l'action geologique ou geomorphologique 
du vent est conditionnee ou favorisee, suivant les lieux, par l'absence de ve­
geta,tion ou sa rarete, la frequence des vent's violents, la fą.iblesse des preci­
pitations et enfin l'etendue des terrains occupes par des debris fins (sables, 
limons), debris pouvant resulter, entre autres, de la gelifraction et de leur 
transport par les eaux de fonte des neiges et des glaces. 

Mais d'une part, telles ou telles de ces conditions peuvent manquer dans 
certaines regions froides. D'autre part, l'action du vent peut evidemment 
etre conditionnee par d'autres facteurs bien connus: l'aridite dans les de­
serts chauds, la contiguite a des plages marines ou lacustres, les defrichements 
et autres interventions de l'homme ... etc. De sorte qu'en presence de signes 
d'action du vent, en un lieu, il faut toujours se demander s'ils relevent bien 
de conditions periglaciaires, ou d'autres: la question se pose, par exemple, 
entre Novosibirsk et la Caspienne et d'une maniere aigiie au Canada, comme 
nous allons le voir plus loin. 

D'autre part, en chaque cas, et notamment au Canada, il y a lieu de se 
demander si l'action du vent, <lont on observe les signes, est actuelle, ou 
quaternaire, ou plus ancienne. Par exemple, en: Islande (Cailleux, 1942), 
les admirables blocs fa9onnes (eologlyptolithes) geants de Gunnarsholt ne 
sont · peut-etre pas dus au vent actuel, mais a un vent quaternaire plus fort; 
puis ils ont pu etre ensevelis sous des limons et sables eoliens dont on voit 
encore des temoins au voisinage; enfin le vent actuel se serait borne a les 
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exhumer. On peut se poser la meme question pour les tres beaux eologlypto­
lithes signales par T. H. Clark et J. A. Elson (1961) a Charette,: au Nord 
de Trois-Rivieres, entre Montreal et Quebec. 

Les principaux signes d'action du vent utilises par les auteurs sont le fa­
c;onnement du substrat rocheux (cas rarissimes) celui de cailloux ou blocs 
en eologlyptolithes (bien plus frequents), celui des grains de sable (repandus 
partout), les dunes (rares et basses en milieu periglaciaire severe) et enfin 
las placages et manteaux (beaucoup plus frequents dans ce milieu) faits de 
sables eoliens, ou niveo-eoliens (neige -:- sable) ou encore de loess. 

VARIATION DE L'INTENSITE DES ACTIONS EOLIENNES PERIGLACIAIRES 
DANS LE TEMPS ET DANS L'ESPACE 

Les resultats essentiels, acquis a ce jour, peuvent se resumer comme suit. . 
En montagne, presque toujours !'action geomorphologique du vent est 

faible, les grains de sable sont non-uses et les formes d'accumulation sont 
rares et peu etendues faute d'espace suffisant et aussi parce que le sable est 
evacue tres vite par les torrents. On connait pourtant quelques exceptions, 
qui n'en sont que plus meritoires, par exemple dans la nature actuelle en 
Asie centrale Sovietique et dans la vallee de Victoria (Antarctique ), et au 
Quaternaire dans le Velay (Massif central franc;ais ). 

En pays de plaine ou de collines, de nos jours, dans l' Arctique, les actions 
eoliennes periglaciaires existent, mais sont le plus souvent modestes, comme 
l'ont bien montre, au Canada, les travaux de Bird (1967), de Pissart (1966) 
et de Saint-Onge (1965) et des auteurs .qu'ils citent en bibliographie. Il en 
va de meme, semble-t-il, dans I' Arctique sovietique et au Groenland, sauf 
les petites exceptions signalees par Hobbs (1931) et Boye (1950). C'est 
seulement sous le climat severe de la bordure Antarctique qu'on trouve, 
dans les rares endroits sans glace ni roche nue, et malgre la proximite de­
favorable des monts, des actions eoliennes intenses: dunes, manteaux de 
sables eoliens et niveo-eoliens, eologlyptolithes, pourcentage de grains ronds­
-mats ou emousses-mats tres fort, en moyenne 70% (Michel, 1964). 

Au Quaternaire, en Europe, dans les plaines de la bordure periglaciaire 
qui va de France ( et meme du Portugal) a la Belgique, la Hollande, l' Alle­
magne, le Danemark, la Pologne, Moscou et jusqu'au Timan, a la Petchora 
et a l'Ocean Glacial Arctique, a en juger par les grains de sable et les eolo­
glyptolithes, les actions eoliennes periglaciaires, · associees a des signes cer­
taines de froid (fontes en coin, mares de pingo ... etc.) ont ete tres fortes (Cail­
leux, 1942), aussi fortes qu'au Sahara de nos ours, bien plus etendues et 
plus intenses que dans l'Arctique actuel. Puis, apres -8000 BC, quand l'in:. 
landsis nord-europeen Wurm ( = Wisconsin) s'est retire pour la derniere 
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fois, sur le Bouclier Baltique elles sont devenues beaucoup plus faibles, et 
la vegetation a pris pied rapidement derriere le front glaciaire en retrait. On 
constate ainsi ce fait paradoxal que c'est la bordure quaternaire nord-euro­
peenne qui nous offre les signes de !'action eolienne periglaciaire la plus 
intense, plus meme que l' Arctique de nos jours. Elle le doit probablement 
a son climat alors tres froid, au caractere continental, donc sec, des vents 
d'est hivernaux, onfin aux vastes plaines sedimentaires, ou les sables sejour­
naient longtemps, proie offerte au vent. Par contre sur le Bouclier Baltique 
( et aussi dans les autres massifs anciens, comme la Bretagne) la roche dure 
et la topographie en moyenne plus accidentee offraient au vent des conditions 
moins favorables: ce qui contribue a expliquer Ja rarete des signes d'action 
eolienne en ces lieux, sauf exceptions comme celles du Velay et de l'Antarc­
tique. Sur le Bouclier Baltique, du fait du retard de la fonte sur le rechauf­
fement climatique, la vegetation forestiere reprenait tres vite possession 
des espaces que venait de liberer l'inlandsis, contribuant ainsi a reduire !'ac­
tion du vent sur le sol (Cailleux, 1942), ce que confirme tres bien l'analyse 
pollinique. 

En Siberie, on a signale (Cailleux, 1969 et 1971) des traces de fortes 
actions eoliennes quaternaires dans les bassins de l'Ob et de la Lena, en Trans­
ba'ikalie et jusque dans la depression centrale du Kamtchatka: jalons possibles 
prolongeant vers l'Est, au-dela de l'Oural, la bordure nord-europeenne. 
Comme toutes ces regions siberiennes sont aujourd'hui forestees, ces actions 
ne sont pas <lues au vent actuel (sauf reprises locales), mais quaternaire, et 
donc a un climat plus froid que l'actuel ou plus aride, ou les deux: la question 
a ete posee ailleurs (Cailleux, 1971). 

En Amerique du Nord, des signes d'action eolienne ont ete signales de 
longue date. Les dep6ts eoliens quaternaires et actuels des USA et du Sud 
Canada ont fait l'objet d'une bonne carte par (H. T. U. Smith, 1952). Les 
loess ont ete interpretes a juste raison comme formes principalement sous 
climat froid. Mais !'influence periglaciaire possible sur les autres dep6ts 
et signes d'eolisation n'a ete envisagee que rarement (1 travail sur 144 dans 
la bonne bibliographie du periglaciaire du Quebec publiee par Dionne 
en 1968) et a rec;u peu d'audience. C'est surtout Pewe (1951 et 1965) qui 
a souligne son importance en Alaska, tant au Quaternaire que de nos jours. 
Plus au Sud, l'auteur du present travail a montre en 1937 qu'elle est sensible 
au coeur du continent, en Saskatchewan, et qu'elle diminue quand on se 
dirige vers les regions plus maritimes de l'Est, en Nouvelle-Angleterre. Mais 
ses observations personnelles n'avaient porte alors que sur 31 echantillons 
de sables ou tills aimablement communiques par MM. Allan, T. H. Clark, 
Cockfield, Douglas, Edmunds, Hobbs, Johnston, Powers et Roth­
ro ck. Une etude plus etoffee s'impose donc. 
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CHOIX DES CRITERES UTILISES 

Pour aboutir rapidement a une vue d'ensemble, on ne peut pas s'adresser 
aux loess, qui exigeraient d'abord des etudes de detail longues et donc cou­
teuses. Il en va de meme de la morphologie et de la stratigraphie des dunes, 
qui font d'ailleurs l'objet de la these, en cours, de notre confrere P. David. 

En revanche, nous avons utilise les eologlyptolithes, l'etat fixe ou vif 
des dunes, dont nous avons observe une quinzaine de champs, cites dans le 
Tableau V; enfin et surtout les formes et aspects de grains de sable de 0,5 
a 1 mm de long, principalement des quartz. Rappelons que ces grains s'e­
tudient sur echantillons laves a HCL s'il y a lieu, puis a l'eau, puis seches. 
On observe au binoculaire, sur fond noir, par reflexion, avec une source 
lumineuse ponctuelle, ·sans verre depoli. On distinque ainsi trois sortes prin­
cipales de grains: 

NU - Non-uses, generalement anguleux. A faces soit brillantes, soit 
ternes. 

EL - Emousses-luisants, a sommets et aretes emousses lisses, reflechis­
sant bien la lumiere. Resultat de l'usure par l'eau. Subanguleux si l'usure 
a ete faible ou courte, subarrondis si elle a ete forte et longue (plages de la 
mer ou de tres grands lacs). 

RM et RS - Ronds-mats ou emousses mats dits propres (RM) ou sales 
(RS), a surface constellee de marques de chocs mutuels. Resultat de l'usure 
dans l'air, par le vent. Les grains RS sont remanies de gres anciens (au Ca­
nada, surtout Precambriens ou Paleozoi'.ques) et ils se distinguent des grains 
ronds-mats plus recents, avec plus ou moins de facilite, par les traces de ci­
ment quartzeux ou ferrugineux, la presence de grains doubles ou de grains 
casses, l'absence de transition entre eux et les grains non-uses recents, enfin 
la dimension souvent plus grande de ces derniers. Les deux derniers signes 
permettent aussi de discerner si des grains EL ( emousses-luisants) ont ete 
uses par l'eau recemment, ou sont au contraire remanies d'une formation 
anterieure, ce qui arrive parfois dans les Prairies canadiennes. 

L'interpretation des grains ronds-mats RM (et RS) comme fa9onnes 
par le vent, avait ete un moment contestee par K uenen et ses collaborateurs, 
a la suite d'experiences infructueuses, mais elle a ete ensuite amplement con­
firmee parles experiences, reussies, de Schneider (1970) et de Pach ur (1966) 
et par les photographies au microscope electronique a balayage (Cailleux 
et Schneider, 1968). 

Dans le present travail, on a compte le plus souvent 50 grains, et ensuite 
multiplie par 2 pour avoir les pourcentages. Observer plus de grains n 'offre 
pas d'avantage reel, du fait de la fatigue de l'oeil et de !'esprit et de l'existence 
de cas douteux ou de transitions. Aussi les petites differences de pourcentages, 
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d'un echantillon a l'autre, sont-elles non significatives, et seules sont inter­
pretables les grandes differences, ou les moyennes (ou medianes) de plusieurs 
echantillons. 

PROVENANCE DES ECHANTILLONS 

Nous avons examine plus de 300 echantillons, dont 240 recoltes par nous 
sur le terrain au cours d'une traversee du Canada meridiop.al d'Est en Ouest, 

· de Quebec aux Rocheuses et retour en trente jours et en outre dans le Nord, 
au Yukon et sur les rivages Est de la Mer d'Hudson. On y a ajoute Jes 31 
echantillons de 1937 et une quarantaine d'autres aima_blement offerts par MM. 
GW. Argus, G. Brodeur, J. A. Donaldson, D. Lagarec, J. Lengelle, 
Marcotte, G. Ritchot et J. A. Westgate,._a qui nous adressons nos plus 
vifs remerciements. Nous remercions aussi vivement nos confreres J.C. Dion­
ne, P. Lasalle, C. La verdiere, Slaymaker et G. Tremblay, qui nous 
ont guides sur le terrain. 

Quand plusieurs echantillons d'une meme localite ont fourni des resultats 
assez semblables, nous les avons groupes sur une seule ligne dans le Tableau V, 
et comptes pour un seul dans les totaux et moyennes. 

Suivant l'usage, tous 1es echantillons ont ćte exami11es, et les comptages 
operes, sans que l'operateur (A. Cailleux) ait connaissance de l'etiquette 
(localite, age, genre de depót), ce qui a reduit au minimum !'influence d'e­
ventuelles idees precom;ues. 

RESULTATS 

SABLES ET GRES PREQUATERNAIRES 
(Tableaux I et Il) 

Conformement a la regle, leur etude prealable est necessaire, afin d'e­
valuer dans quelle mesure ils ont pu fournir au Quaternaire des grains ronds­
-mats sales RS, susceptibles d'etre confondus en certains cas avec les grains 
ronds-mats propres RM fa<;onnes par le vent au Quaternaire. 

De fait, les gres friables du Proterozo'ique, du Cambrien et de l'Ordo­
vicien etudies contiennent comme presque toujours ailleurs dans le Monde, 
une forte proportion (60 a 100 %) de ces grains eolises. Dans le Cretace su­
perieur, principal substrat du Quaternaire dans le Sud des Prairies, a en 
juger par les echantillons etudies, les grains non-uses NU predominent (moyen­
ne provisoire: 87 %), quelques grains uses par l'eau EL sont presents (3 %) ; 
quant aux grains fa9onnes par le vent, la moyenne atteint 10 % ( <lont 6 % 
pour les propres, RM, et 4 % pour les sales, RS); un echantillon ( d'age Eastend) 
en montre meme 44% en tout Le Paleocene d'eau douce etudie, en revanche, 
en est tres pauvre: 2 %, contre 94 % de grains non-uses NU et 4 % uses par 
l'eau EL. Pour le Cretace et le Paleocene, un plus grand nombre d'echantil­
lons serait evidemment souhaitable, pour avoir des moyennes mieux etablies. 
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Sables et gres friables antequaternaires 

Quartz de 0,5 a 1 mm 
NU Non-uses 
EL: Emousses-luisants, uses par !'eau 
RM: Ronds-mats propres 
RS: Ronds-mats sales 

Lat. Long. 
Nord Ouest 

1 2 I 3 

PALEOCENE D'EAU 
DOUCE 

49°291 106°041 Twelve Mile Lake, 
Saskatchewan 

50°171 107°501 Swift Current, 
Saskatchewan 

49°23 1 106°231 Wood Mountain, Sa-
skatchewan. Lower 
Ravenscrag 

CRETACE 
SUPERIEUR 

49°23 1 106°231 Wood Mountain, Sa-
skatchewan. Eastend 

51 °37' 106°27' Hanley, Saskatchewan. 
Belly River 

" " 
Sine loco, Saskatche-

wan. Bearpaw 

" 
,, Sine loco, Saskatchewan. 

Whitemud beds 

53°30' 112°031 Vegreville, Alberta. 
Sous du gres 

53°33 1 113°281 Edmonton, Alberta. 
Continental 

54°11 1 113°501 Westlock, Alberta 
51 °101 114°401 Bow Valley, Alberta, 

Belly River 
53°061 116°491 Stereo, Alberta, 

Saunders 

" " 
Stereo, Alberta, Lower 

Alberta shale 
49°13 1 123°061 Vancouver, cite, British 

Columbia, Marin 

Use 
Non par 
use eau 

NU EL 

% % 
4 5 

95 4 

91 8 

94 o 

40 16 

98 o 

88 6 

99 o 

89 1 

97 o 
92 1 

97 o 

98 o 

72 8 

99 o 

Tableau I 

Use par 
vent Nota 

Bene 
Róc. I Act. 
RM RS 

~\~ 
6 7 8 

1 o 

1 o 

2 4 

30 14 

2 o 

3 3 

o 1 

3 7 RHW 

2 1 F 
1 6 

o 3 

o 2 

16 4 

o 1 N 
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2 3 4 5 6 

ORDOVICIEN 

Michigan, Illinois, 
Wisconsin (USA), 
Saint Peter sandstone. 
Pour comparaison o 1 99 CAMBRIEN 

Michigan et Wisconsin 
(USA). Pour compa-
raison 

2 97 
PRECAMBRIEN 
PROTEROZOIQUE 

HELIKIEN 
59° 110° Lac Athabaska, Gres, 

1500 m.a. o o 100 

55°23' 77°45' Ile Bill of Portland, 
Keewatin. Gres 1400 
millions d'annees? 40 o 60 

Nota bene. Principales abbreviations des Tableaux I a V 

1 ° Dans la colonne principale: 
A., Act. - Actuel 
Cret. - Cretace 
Drift - Glaciaire ou glacio-aquatique indifferencies 
Ep. - Epaisseur 
Hol. - Holocene 
Matrice (de cailloux) 
m. a. - Millions d'annees 
mi - Mille 
n. - Nombre d'echantillons etudies 
Pr., Prof. - Profondeur 
Tert. - Tertiaire 
Q., Qu., Quat. - Quaternaire 
Till - Sediment glaciaire 

2° Dans les colonnes de pourcentages 
NU - Non-uses 
EL - Emousses-luisants, uses par !'eau 
RM - Ronds-mats propres, uses par le vent, recents 
RS - Ronds-mats sales, uses par le vent, anciens remanies 

Tab. I cont. 

7 8 

o 

o 

o 

o 
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3° Dans la colonne Nota Bene 
A - Beaucoup de NU (non-uses) sont mats 
B - Des mineraux ou roches de 0,5 a 1 mm sont ronds-mats ou emousses-mats 

presomption en faveur d'une action du vent, probablement recente 
C ..,.. Les gros > 1 mm sont presque tous emousses-mats, presomption en faveur 

d'une action de vent recente 
D - Les RM (ronds-mats propres, quaternaires ou actuels) sont probables 
E - Les RM sont possibles 
F - Les RM ne sont pas surs 
G - Les RM sont-ils vrais ou RS (ronds-mats sales,- fa9onnes anterieurement, 

repris dans le Quaternaire)? 
H - RM et RS peu differents, difficiles a distinguer 
I - Les RS sont surs 
J - Il y a des RS casses, surs 
K - Les RS sont petits 
L - Les RS sont un melange 
M - Les RS sont remanies 
N - Les RS ne sont pas surs 
n - Nombre d'echantillons etudies 
O - Les EL (emousses-luisants, fa9onnes par !'eau) sont surs 
P - Les EL sont subanguleux, peu uses 
Q - Il y a des EL subarrondis, tres uses 
R - Les EL sont remanies 
S - Les EL ne sont pas surs 
T - Sur certains grains, des mouches de Mn02 + Fe20 3 

U - En outre quelques gres 
V - 20 a 60% de granites et roches apparentees 
W- Nombreuses roches 
X - Les gros sont NU (non uses) 
Y - Les RM sont plutot emousses que ronds 
Z - Les RM sont surs 
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Tableau II 

Tableau generał resume 
Pourcentage des differentes formes de grains 

'quartz de 0,5 a 1 mm 
n: Nombre d'echantillons 
Explication des abreviations: 
Voir Tableau I 

Age Grande region1 

Bouclier 
Basses-terres et couverture 

Actuel et paleozoique 
Quaternaire Ap palach es 

Prairies. Sur Cretace ou 
Tertiaire2 

Cordilleres meridionales et 
leur piemont 

·---------------------------- ·--------------------------------------------------------
Paleocene Saskatchewan 
Cretace superieur Prairies 
Ordovicien Grands Lacs. USA, pour 

comparaison 
Cambrien Grands Lacs. USA, pour 

comparaison 
Proterozoiq ue Lac Athabasca. Est de Baie 

d'Hudson 

Total generał 

Use 
Non par 
use eau 
NU EL 

% % 

90 1 

85 1 
78 4 

47 6 

95 o 
----------- -----------

94 4 
87 3 

o 1 

1 2 

20 o 

Use par 
vent 

Rec. Anc. n 

RM RS 

% % 

3 6 68 

5 9 84 
6 12 17 

38 9 68 

2 3 19 
·----------· ·----------- ___________ ,. 

1 1 3 
6 4 10 

99 o 4 

97 o 5 

80 o 2 

280 

1 On a exclu les deux cas particuliers du Yukon et du Nouveau-Quebec (53 a 63°N) pour les raisons qui 
sont indiquees dans Je texte. 

2 Les depóts cordillerains (Empress Group) de Medicine Hat ont ete inclus, comme il se davait, dans les 
Cordilleres. 

SABLES, LIMONS ET TILLS QUATERNAIRES OU ACTUELS 

COMPARAISON DES DEPÓTS FINAUX DUS AU VENT, ET DES AUTRES 
(Tableau III) 

Nous avons range d'un cote (lere colonne de valeurs numeriques) les 
echantillons, au nombre de 42, provenant de dunes, limons eoliens, manteaux 
sableux eoliens et sable emballant des eologlyptolithes (ventifacts). De l'autre 
cote (2eme colonne) tous les autres echantillons, finalement deposees d'une 
autre maniere: glaciaires, fluvio-glaciaires, glacio-lacustres, glacio-marins, 
fluviatiles. lacustres, marins ... etc. 
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Le resultat est clair (Tableau III). Sans aucune exception, la moyenne 
des pourcentages de grains ronds-mats et emousses-mats propres RM est 
plus forte dans les depóts finaux eoliens (moyenne: 19 %) que dans les autres 
(moyenne: 5 %). Nouvelle confirmation (s'il en etait besoin) de l'interpre­
tation de ces grains com.me dus au fa<;onnement par le vent. 

Dans les au tres depóts, leur proportion est en moyenne plus petite, mais 
non pas nulle. Ce fait, bien connu aussi ailleurs, tient aux remaniements. 
En montagne et sur le Bouclier, la disproportion entre les pourcentages des 
RM des formations eoliennes et des autres (rapport E: A, colonne de droite) 
est forte, allant de 2 a 20 environ, indiquant que les remaniemęnts ont ete 
la plutót modestes. Cette disproportion s'attenue - autour de 1,4 - dans 
les vastes etendues subhorizontales des Prairies, favorables aux remanie­
ments reiteres des depóts quaternaires par les rivieres, lacs, vents, glaciers ... etc 

Pourcentages rnoyens des grains ronds-rna~s 
et ernousses-rnats propres (RM) 

Tableau III 

Comparativement dans les depóts quaternaires ou actuels eoliens (dunes, loess, sable a eologyptolithes) 
et dans !es a1łtres (glaciaires, glacio-aquatiques, fluviatiles, lacustres, marins ... etc.). Quartz de 0,5 a J mm de Jong. 

(1) Regiohs a eolisatjons fortes et reiterees, pour une 
grande part quaternaires periglaciaires (Prairies) 

Manitoba. Sur Cretace superieur 
Saskatchewan. Sur Cretace superieur 
Alberta. Sur Cretace superieur ou Paleocene 

(2) Region a folisation periglaciaire rnoderee pleisto­
cene ou holocene 

Yukon 

(3) Regions a traces d'usure eolienne tres rares ou 
clairsernees 
Quebec: Bouclier 61 a 55° N 

Basses-Terres 
Appalaches 

Ontario: Bouclier 
Basses-Terres 

Colombie Britannique: Cordilleres 

Moyenne generale, 

Depot finał 

Eolien I 
Rapport 

Autre Eol./Aut. 
% % 

36 25 1,4 
39 35 1,1 
74 38 1,9 

17 12 1,4 

12 4 3,0 
11 1 11,0 
21 3 7,0 
23 1 23,0 
13 7 1,9 
5 1 5,0 

19 5 3,8 
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LES GRANDS ENSEMBLES REGIONAUX NATURELS 
(Tableau II) 

En pays de montagne au Canada, comme partout ailleurs dans le Monde, 
les grains non-uses NU predominent, aussi bien a l'Ouest dans les Cordil­
leres (94 %) qu'a l'Est dans les Appalaches (78 %). Les grains uses par ]'eau 
EL sont rares (O a 4 %) et par le vent quaternaire aussi (2 a 6 %). Un peu partout, 
on trouve des grains eoliens anciens RS remanies (4 a 12%) et leur proportion 
atteint son maximum (moyennes de 9 a 12%) justement la ou l'Antequater­
naire renferme des grains eoliens, a savoir sur la Couverture paleozo:ique, 
dans les Appalaches et dans les Prairies. 

Sur le Bouclier Canadien, comme sur la plupart des au tres massif s an ci ens 
du Globe (Bouclier Baltique, Angarien, Guyanais, coeur du Hoggar ... etc.) 
ce sont encore les grains non-uses qui predominent largement (90 %) ; les 
grains uses par le vent quaternaire ou actuel (RM) sont rares (3 %). 

Mais le fait extremement frappant et fondamental est, en pleine oppo­
sition avec les quatre ensembles precedents, la grande abondance de ces 
grains eoliens recents RM dans les Prairies: en moyenne 38 %. Sur ces vastes 
etendues plates et monotones, les vent a pu exercer librement son action. 

Qu'il s'agisse la du vent Quaternaire, et non pas seulement d'une reprise 
de grains eoliens plus anciens, est atteste par de nombreux faits. Certes, il 
existe vers le Nord-Est, sur le Bouclier precambrien, qui est une source im­
mediate ou mediate importante du materie! quaternaire, beaucoup de me­
tasediments; mais la pl u part de ceux-ci sont tres metamorphises, consolides. 
Rares sont ceux qui sont restes assez friables pour avoir pu fournir des grains 
encore identifiables comme ronds-mats anciens: la moyenne generale, sur 
le Bouclier, n'en est que de 6 % (Tableau Il). Elle est de 4 % dans les Cordil­
leres. Dans les Prairies, nous l'avons evaluee a 9 %, par prudence, peut-etre 
genereusement au detriment des ronds-mats recents RM, la distinction 
entre les deux sortes de grains n'etant pas toujours facile. En tout cas, toutes 
ces valeurs ( de 4 a 9 %) sont loin des 38 % de grains .RM trouves en moyenne 
dans les depots quaternaires et actuels des Prairies. 

En faveur de l'age qua ternaire du vent qui a fac;onne ceux-ci, plaident 
encore d'autres faits: le pourcentages de ces grains augmente quand on passe 
des petits grains (0,3 mm) aux gros (1 mm). La forme emoussee et l'aspect 
mat affectent aussi des mineraux autres que le quartz et des grains de roche, 
les uns et les autres absents du Proterozo'ique et du Paleozo:ique, ou du moins 
tres rares. Dans la coupe classique de Medicine Hat (Alberta), les couches 
de base, preglaciaires, de l'Empress Group, a materie! de la Cordillere et 
local, sans cailloux du Bouclier, renferment seulement 6 a 9 % de grains ronds­
-mats presumes jeunes (RM) contre 62 % dans le till superieur d'age Battle• 
ford, contenant des apports du Bouclier. Si ces grains RM etaient repris 
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du Cretace superieur sous-jacent, la variation serait evidemment en sens 
inverse. 

Enfin, nous avons trouve des eologlyptolithes, dans des recouvrements 
sableux superficiels, deja sur le Bouciler, dans !'Ontario, a Footes Bay; puis 
dans les Praides a Delmas (Saskatchewan) et a Rabbit Hill, pres d'Edmonton 
(Alberta). Comme leur aspect caracteristique est tres labile, vite efface lors 
des remaniements, leur fa9onnement <late ici evidemment du Quaternaire, 
au plus. Nous en avons aussi trouve franchement plus au Nord, dans le Yu­
kon, a Aishihik (61 °38'N, 137°32'W) au bout de la piste de !'aeroport, et 
a l'Est de la Mer d'Hudson, a Poste-de-la-Baleine (55°17'N, 77°45'W), dans 
les aires de deflation au Nord de la Base; dans ce dernier cas, le fa9onnement 
est actuel. 

Mais dans le Canada meridional, l'action du vent a ete plus.forte au Qua­
ternaire, et encore vers 7000 ou 6000 BC, que de nos jours: presque toutes 
les dunes etudiees (Tableau V) sont fixees par le vegetation, enherbees dans 
les Prairies, forestees ailleurs, et les rares parties a vif le sont presque toujours 
a· la suite d'une intervention plus ou moins recente de l'homme. 

CAUSES DE LA RECRUDESCENCE EOLIENNE QUATERNAIRE 

On peut en envisager trois: la proximite de plages, l'aridite ou le froid. 

(a) Proximite des plages 

Elle joue tres nettement a Poste-de-la-Baleine (Nouveau-Quebec) et aux 
iles de la Madeleine, dans le Golfe du Saint-Laurent ou le pourcentage des 
grains eoliens prernmes recents, dans une dune, atteint 60 a 65%, qui le 
record actuel pour l'Est du Canada. Des 1959, sur quatre autres echan­
tillons de ces memes iles, L. - E. H am e I i n avait note, comme nous, la 
rarete des grains non-uses, la presence de grains luisants, uses par la mer, 
et la grosse predominance des grains emousses-mats, uses par le vent. Les 
longs tombolos sableux qui relient plusieurs de ces iles offrent une proie 
facile au vent. La et a Poste-de-la-Baleine il s'agit d'un effet local, par 
definition meme. Loin a !'interieur des terres, il n'a pas joue. 

(b) L' aridite 

Les Prairies, 011 l'action eolienne quaternaire a ete tres forte (RM 38 %) 
sont aussi la partie du Canada meridional. la plus aride: precipitations de 
300 a 400 millimetres (12 a 16 pouces) par an, contre 1200 a 1000 dans l'Est, 
ores de Quebec et 1400 a 500 a l'Ouest, pres de Vancouver, regions 011 le 
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pourcentage moyen des memes grains ronds-mats recents RM est tres fai ble: · 
respectivement 3 et 1 %. 

Precisement dans ces deux dernieres regions, ou les precipitations sont 
fortes, l'edification de dunes, aux environs de l'an - 7000 BC ou apres 
(Tableau V) ne temoigne peut-etre pas, ou pas seulement, · d'une aridite plus 
grande, mais peut-etre aussi d'une recurrence climatique froide. La meme 
question se pose pour les eolisations quaternaires des Prairies. 

(c) Le froid 

Le climat des Prairies canadiennes, de nos jours, est froid, la moyenne 
annuelle des temperatures est comprise entre 3,9°C (Calgary, Swift Current) 
el 1,9°C (Saskatoon). A certaines epoques du Quaternaire, il a ete beaucoup 
plus froid encore. A Calgary, dans les depots cordillerains anterieurs au 
premier till, A. V. Morgan (1969) a decrit des involutions, des cailloux 
dresses ou eclates par le gel et, qui plus est, des fontes en coin a remplissage 
de sable. A Edmonton, J. A. West gat e (1964) a signale en colla bora tion 
avec L. A. Bayrock, dans les sables et graviers dits de Saskatchewan, a ma­
teriel cordillerain et local, anterieurs au premier till, des derangemen ts, des 
involutions et des fontes en coin a remplissage originel les unes de s a ble, 
les autres probablement de glace, dont j' ai pu constater de visu l'authenti­
cite, et que j'ai echantillonnees (Tableau V). Le regrette Thomas Berg, dis paru 
depuis tragiquement en Antarctique dans un accident d 'helicoptere, a tr ouve 
aussi des fontes en coin dans le Postglaciaire, pres d'Edmonton. Il m'en a mon­
tre les photos en 1969. Il y a donc eu ainsi plusieurs coups de froid, et la tem­
perature moyenne annuelle de l'air est descendue alors a au moins -2°C 
(a en juger d'apres les observations de R. F. Black en Alaska, communi­
cation verbale) et meme, s'il y a eu remplissage de glace, a -5°C (d'apres 
T. L. Pewe et A. V. Morgan). Il est extremement probable que ces refroi­
dissements, dans les Prairies comme ailleurs, ont gene la vegetation et fa­
vorise !'action du vent. Et de fait, Jes deux fontes d'Edmonton a remplissage 
originel de sable, que nous avons etudies, nous ont fourni les pourcentages 
enormes de 72 % et 82 % de grains eoliens RM (Tableau V) contre une moyenne 
de 43 % dans les depots encaissants et sus-jacents. 

Ainsi, au moins dans les Prairies, la recrudescence eolienne Quaternaire 
a ete, au moins en partie, due au froid, et donc periglaciaire. 
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VARIATIONS SCIVANT LES PROVINCES 
(Tableau IV) 
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Elles sont indiquees dans le Tableau IV. Le pourcentage des grains ronds­
-mats propres RM, fa<;onnes par le vent quaternaire ou actuel, est faible 
au Quebec (3 %) et plus a l'Est en Ontario ( 4 %). Dans les Prairies, il croit d'Est 
en Ouest: 22 % au Manitoba, 35 % dans la Saskatchewan, enfin 47 % - le 
record actuel des moyennes - en Alberta. 

On remarque encore, sur le meme Tableau IV, le pourcentage non ne­
gligeable (15 %) atteint dans le Yukon, le territoire canadien, le plus Nordique 
que nous ayons etudie (entre 60 et 62°N). 

Tableau IV 

Recapitulation par province des depóts quaternaires et actuels 

Explication des abreviations: Voir Tableau I 

1~1 EL RM RS n 
% % % 

QUEBEC Bouclier 61 a 55° Nord 
(Littoral) 91 o 6 3 11 

Bouclier 50 a 45° Nord 97 o 1 2 10 
Collines Monteregiennes 99 o o 3 
Basses-Terres (sur Paleo-

zoi:que) 90 3 6 45 
Appalaches 78 5 6 11 14 

ONTARIO Bouclier 89 2 8 56 
Basses-Terres (sur Paleo-

zoi:que) 78 2 8 12 34 

MANITOBA Bouclier 85 2 12 2 
Couverture Paleozoi:que 66 1 11 22 5 
Prairie (sur Cretace superieur) 54 7 22 i7 9 

SASKATCHEWAN Prairies (sur Cret. ou Tert.) 48 9 35 8 32 

ALBERTA Prairies 44 2 47 7 27 
Cordilleres rneridionales 

51 a 54° N 92 2 5 10 

COLOMBIE Cordilleres rneridionales 
BRITANNIQUE 49 a 53° N 98 o 9 

YUKON Cordilleres septentrionales 
60 a 62° N 81 o 15 4 8 
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Tableau V 

Pourcentage des differents types de grains 

Explication des Abreviations: Voir Tableau I 

Use Use par 
Non par vent 

Lat. Long. use eau Rec. Anc. Nota 
Nord Ouest Bene 

NU EL RM RS 

% % % 
I 

% 

TERRE-NEUVE 
48°24' 58°53' Baie St Georges. Mer. 

Actuel 90 1 o 9 

" " Fluvio-glaciaire. Qua-
ternaire 78 o 4 18 

NOUVELLE-ECOSSE 

45°37' 62°00' Antigonish. Fluvio-gla-
ciaire. Quaternaire 80 4 o 16 

QUEBEC 
1. Laurentides, 61 

dt 55° Nord 

60°02' 77°10' Puvirnituq. Fleuve Nal-
luak. Actuel 97 o 3 o 

" .. Puvirnituq. 300 m N. 
Cordon littoral ma-
rin peut-etre eolise. 
Holocene 94 o 6 o DK 

,, ,, Puvimituq. Rapides. 
Marin. Quaternaire 98 o o 2 K 

,, ,, Puvirnituq. Sab le ja une. 
Quaternaire 96 o 3 1 IK 

55°17' 77°45' Poste-de-la-Baleine. Car-
re Dune. Actuel 82 o 16 2 YV 

,, 
" 

Poste-de-la-Baleine. De-
potoir. Eolien. Re-
cent 85 o 11 4 YV 

., ,, Poste-de-la-Baleine. S 
de la riviere. Eolien. 
Recent 85 o 8 7 y 

.. " 
Poste-de-la-Baleine. Fle-

che littorale. Actuel 94 o 3 3 YV 
.. " 

Poste-de-la-Baleine . 
3 km NNE. Plage 
marine. Actuel 83 1 12 4 y 

ł,I ,, Poste-de-la-Baleine. 
8 km SE. Till sous 
palse. Holocene 88 o 4 8 y 
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Lat. Long. NU EL RM RS 
Nord Ouest % % % % 

Poste-de-la-Baleine. Car-
re Roc, dans flaque 
d'eau. Actuel 99 o 1 o YV 

2. Laurentides, 50 
a 45° Nord 1 

50°00' 68°40„ Manicouagan 3. Fleuve. 
Actuel. Prof. 15 m. 96 o 2 2 GH 

47°35' 72°21' Lac Edouard 99 o o K 
47°07' 70°51' St-Fereol. Sabie fluvio-

-glaciaire? Quater-
naire 95 o 2 3 E 

46°49' 71 °1_4' Nord de Quebec. Lac 
de Kettle. Quater- 98 o o 2 
naire 

48°10' 71 °35' N.-D. d'Hebertville, 
Glacio-lacustre. 
Quaternaire 99 o o 1 N 

46°54' 71 °50' St-Raymond Portneuf. 
Fluvio-glaciaire. Qua-
ternaire 100 o o o 

46°02' 74°04' Ste-Marguerite. Pie-
mont. Fluvio-glaci-
aire. Quaternaire 99 o o 

46°09' 74°42' La Conception. Progla-
ciaire. Quaternaire 9~ o 1 4 

45°32' 75°29' L' Ange Gardien. Ri-
viere. Actuel 98 o 1 1 G 

L' Ange Gardien. Sable 
quaternaire sur argi.,. 
le marine 92 o 5 3 WDM 

45°29' 75°36' Templeton Est. Fluv. 
Actuel 98 o 1 1 w 

3. Colline montere-
gienne (intrusion cre-

tace) 
45°30' 73°36' Montreal, Mont-Royal. 

Arene de desagreg. 98 o o 2 
Montreal, Mont-Royal. 

Remplissage de dia-
clase 100 o o o 

Montreal, Mont-Royal. 
Sol sur schiste meta-
morphique 98 o 1 w 

1 Les donnees de ce paragraphe et des trois suivants, relatifs au Quebec, sont reprises de R i t c h o t 

O:\ C a i I I e u x (1971) 
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Lat. Long. NU EL I RM 
I 

RS 
Nord Ouest % % % % 

4. Basses-terres 
(sur Paleozoi:que) 

47°22' 70°02' La Pocatiere. Plage ma-
rine. Quaternaire 60 o o 40 I 

La Pocatiere. Tombolo. 
Holocene 70 o o 30 I 

La Pocatiere. Delta 
fluvio-glaciaire. Qua-
ternaire 75 o 2 23 Pl 

La Pocatiere. Gorge 
sous-glaciaire. Qua-
ternaire 90 o o 10 I 

47°03' 70°54' Beaupre. Fluvio-glaci-
aire. Quaternaire 100 o o o w 

46°53' 71°04' St-Pierre-d'Orleans. 
Quaternaire 100 o o o 

48°25' 71°04' Chicoutimi. Riv. Sa-
guenay. Prof. 22 m. 
Actuel 90 4 5 DIP 

48°25' 71 °15' Kenogami. Dunes du 
łac. Holocene 76 o 20 4 y 

46°45' 71 °19' Riviere St-Charles. 
Prof. 3 a 4 m. Ac-
tuel 92 o 3 5 EI 

48°40' 71 °32' St-Leon. Dune parabo-
lique. Quaternaire 72 o 24 4 ,BY 

48°24' 71 °41' Hebertville. Dune. Ho-
locene 84 o 8 8 IY 

Hebertville. Fluvio-gla-
ciaire. 8000 BC 93 3 3 

48°30' 71 °46' St-Gedeon. Eolien. Qua-
ternaire 86 10 3 AZ 

48°26' 72°04' Chambord. Plage du 
Lac St-Jean. Actuel 90 o 2 8 u 

48°19' 72°08' St-Frarn;ois-de-Sales. 
Cretes morainiques 
basses paralleles. 
Prof. 1,20 m. Qua-
ternaire 92 3 4 V 

45°42' 73°33' Lachenaie. Estuarien. 
Postglaciaire 88 11 o OPW 

45°45' 73°36' Mascouche. Estuarien. 
Postglaciaire 94 6 o o V 

45°30' 73°36' Montreal. Sable fluvio-
-glaciaire. Quaternai-
re 92 o o 8 
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Lat. Long. NU EL RM RS 
Nord Ouest % % % % 

45°42' 73°38' Terrebonne. Esker. 
Quaternaire 87 o 1 12 IJ 

Terrebonne. Delta flu-
vi o-glaciaire 
en hord de mer. 
Quaternaire 93 5 o 2 IOPVW 

45°35' 73°41' Normont. Farine gla-
ciaire. Quaternaire 90 o o 10 w 

Normont. Proglaciaire 
remanie au postgla-
ciaire 98 1 o 1 FS 

45°41' 73°42' Argenson. Epandage 
fluvio-glaciaire. Qua-
ternaire 95 o o 5 VW 

45°35' 73°43' St-Martin Station. Pro-
glaciaire. Quaternaire 90 8 

45°39' 73°44' Cote-des-Perron. Karne. 
Quaterrtaire 90 o o 10 IW 

45°40' 73°45' Bois-des-Filions. Estu-
arien probable. Quat-
ternaire 96 o 2 2 w 

Bois-des-Filions. Estu-
arien. Postglaciaire. 
Quaternaire 96 2 o 2 

45°40' 73°45' Pont-David. Farine gla-
ciaire. Quaternaire 90 o o 10 IW 

45°32' 73°49' Ste-Dorothee. Progla-
ciaire ou Estuarien; 
Quaternaire 94 4 1 1 OP 

45°40' 73°51' Ste-Therese-en-haut. 
Dune. Postglaciaire. 
Quaternaire 82 o 14 4 

Ste-Therese-en-haut. 
Estuarien. Postgla-
ciaire. Quaternaire 93 o 3 4 A 

Ste-Therese-en-haut. 
Esker. Quaternaire 90 o o 10 IW 

45°34' 73°53' St-Eustache. Progla-
ciaire. Quaternaire 97 o 2 PN 

45°42' 73°56' St-Janvier. Dune, ho-
rizon A2. Quater-
naire 95 o 3 2 IY 

St-Janvier. Dune. Prof. 
1,5 m. Quaternaire 95 o 5 o y 
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Lat. Long. NU EL RM RS 
Nord Ouest % % % % 

45°391 73°561 Glendale. Estuarien. 
Quaternaire postgl. 96 o 2 2 A 

45°361 73°561 Grand-Chicot. Delta 
fluvio-glaciaire. Qua-
ternaire 90 o o 10 I 

Grand-Chicot. Progla-
ciaire. Quaternaire 94 o 5 w 

45°321 73°57' Ste-Marthe. Estuarien. 
Quaternaire postgla-
ciaire 91 8 o OPW 

45°301 73°581 Pointe-Calumet. Estu-
arien. Quaternaire 
postglaciaire 91 9 o o OPW 

45°38 1 73°591 St-Augustin-des-deux-
-montagnes. Marin ou 
proglaciaire. Quatern-

aire. Ech. L. 96 3 o 1 
Idem, Ech. V. 98 o o 2 

45°321 74°001 St-Joseph-du-Łac. Estu-
arien. Quaternaire 

postglaciaire 90 3 6 1 A 
St-Joseph-du-Łac. Delta 

fluviogl. Quat. 88 o o 12 I 
45°38' 74°201 Le Chute. Dunes. Qua-

ternaire postglaciaire 95 1 2 2 

5. Appalaches 

47°301 61 °451 Iles de la Madeleine. 
Dune actuelle rema:. 
niant une plage ma-
rine quaternaire o 28 62 10 OGH 

47°441 69°38 1 Saint-Andre-de-Kamou-
raska. Tombolo. 
Holocene 78 2 8 12 I 

46°461 
710131 St-Telesphore. Sol St-

-Andre post-cham-
plain 87 o 5 8 Gł 

46°451 71°191 Quebec, colline. Par 
Lagarec. Estuarien. 

' Actuel 80 20 o o p 
Quebec, colline. Gla-

cio-marin. Quater-
naire. Moy. de 3 ech. 83 16 o 1 p 

45°251 71°541 Sherbrooke. Dune. 
Quaternaire. postglac. 96 o 1 3 
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Lat. Long. 

I 
NU I EL RM RS 

Nord Ouest % % % % 

46°02' 71 °55' Haute Nicolet. Glacis 
d'erosion 86 o 2 12 w 

46°02' 71°55' Athabasca. Epandage 
fluvio-glaciaire. 
Quaternaire 85 o 14 1 

Athabasca. Depót de 75 o 5 20 F 
versant 

Athabasca. Alteration 
de Cambrien 80 3 o 17 

45°34' 72°00' Windsor. Epandage 
proglaciaire. Quater-
naire 80 o o 20 I 

45°40' 72°09' Richmond. Epandage 
proglaciaire. Quater-
naire 77 o 22 I 

45°12' 72°21' Bolton. Limon glaciai-
re souffle. Quater-
naire 97 o o 3 

45°091 72°22' Bolton Sud. Limon. 
Quaternaire 80 2 2 16 

ONTARIO 

1. Bouclier 

46°18' 78°17' Deux-Rivieres. Sable 
lite horizont .. Qua-
ternaire 98 o o 2 

46°19' 78°43' Mattawa. Berge du 
fleuve. Quaternaire 99 o o V 

47°25' 79°39' North Cobalt. Gravil-
łon gris. Actuel 80 o 2 18 

North Cobalt. Sable 
creme. Actuel 90 o o 10 X 

45°08' 79°45' Bootes Bay. Recouvre-
ment a eologlyptoli-
tes. Quaternaire 92 o 4 4 

45°21' 80°02' Parry Sound. Sable et 
gravier. Prof. 8 m. 
Quaternaire 98 2 o o w 

45°59' 80°34' Pickerel Bridge 7 mi 
Sud. Lite. Prof. 10 m. 
Quaternaire 99 o o 

46°30' 81°00' Sudbury 9 mi S. Ma-
trice du gravier sup. 
Quaternaire 99 o o N 
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Lat. Long. NU EL RM RS 

Nord Ouest % % % % 

Sudbury 9 mi S. Sabie 
inferieur lite. Qua-
ternaire 94 o o 6 

46°231 81 °19 1 Whitefish 4 mi W. 
Fluvio-glaciaire. 
Quaternaire 91 o 5 4 HW 

46°201 81 °381 Nairn 3 mi W. Ter-
rasse de riv. Spa-
nish. Quaternaire 84 o o 16 w 

46°131 82°051 Massey. Terrasse de 
15-20 m. Quater-
naire 99 o o 1 

Massey. 5 mi E. Ter-
rasse. Quaternaire 98 o o 2 IL 

46°121 82°21 1 Spanish 2 mi E. Sabie; 
Quaternaire 98 o o 2 

46°121 82°381 Cutler 1 mi. W. Qua-
ternaire 88 o o 12 w 

46°171 83°141 Iron Bridge. Plage du 
Lac pres Paleozoi-
que. Actuel 78 o o 22 w 

46°181 83°24' Sowerby Est. 
Fluvio-glaciaire ou 
esker. Quaternaire 97 o 2 H 

46°201 83°361 Desbarats 3 mi W. Sa-
ble lite. Quaternaire 99 o o 1 

46°31 1 84°401 Sault-Sainte-Marie 6 
mi N. Fluvio-glaciai-
re. Quaternaire 98 o 1 w 

47°20' 84°341 Frater 14 mi N. Plage 
du Lac Superieur. 
Actuel 96 o 1 3 

Frater 1 mi N. Plage 
du Lac Superieur. 
Actuel 84 4 o 12 GJ 

47°121 84°40' Montreal River. Ma-
trice de gravier flu-
vio-glaciaire. Quater-
naire 99 o o I 

46°57' 84°41 1 Pancake Bay. Plage du 
Lac Superieur. Actuel 44 24 o 32 

47°591 84°471 Wawa 14 mi S. Plage du 
Lac Superieur. Actuel 92 o 2 6 I 

Wawa 31 mi NW. 
Terrasse, matrice. 
Quaternaire 99 o o 1 WN 
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Lat. Long. I NU 
I 

EL 

I 
RM RS 

Nord Ouest % % % % 

48°35' 85°17' White River 14 mi. Till 
a blocs. Quaternaire 96 o 2 2 

White River 13 mi 
SE. Fluvio-glaciaire. 
Prof. 7 m. Quater-
naire 98 o o 2 

White River 11 mi 
NW. Terrasse? Qua-
ternaire 72 2 12 14 H 

48°41' 85°59' Hemlo 1 mi E. Drift. 
Prof. 3 m. Quater-
naire 91 1 o 8 ORKM 

48°40' 86°17' Heron Bay 6 mi E. 
Sable. Alt. rel. 30 m. 
Qua ternaire 82 o 6 12 

48°47' 86°41' Middleton. Terrasse flu-
viale. Quaternaire 88 5 6 G 

48°47' 87°09' Terrace Bay 10 mi E. 
Matrice. Quaternaire 91 o 1 8 EIW 

48°50' 87°31' Rossport 7 mi E. Ter-
rasse de 20 m. Qua-
ternaire 100 o o o 

48°54' 87°41' Cavers 10 mi W. Pła-
ge du Lac Superieur. 
Actuel 84 o 8 8 w 

48°59' 88°21' Nipigon 3 mi W. Sa-
ble lite horiz. Qua- 84 6 9 AIG 
ternaire 

48°47' 88°39' Dorion 2 mi NE. Sa-
ble. Prof. 5 m. Qua-
ternaire 78 o 21 w 

Dorion 2 mi NE. Sable 
rouille. Quaternaire 90 2 o 8 

48°40' 88°40' Pearl. Matrice. Terras-
se? Quaternaire 67 o o 33 wx 

48°38' 88°46' Loon 11 mi S. Sabie, 
lits inclines a 
20°. Quaternaire 78 o o 22 WXK 

48°32' 89°36' Kaministikwia. Sabie 
horizontal. Quater-
naire 94 o o 6 o 

48°24' 89°37' Kakabeka Falls 3 mi SE. 
Terrasse. Quaternaire 85 o O, 15 w 

48°35' 89°55' Shabaqua. Sable strati-
fie horiz. Quaternaire 92 o o 8 J 
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Lat. Long. NU EL RM RS 
Nord Quest % % % % 

Shabaqua. 1 mi N. 
Sabie stratifie horiz. 
Quaternaire 97 o o 3 IK 

49°13' 90°58' English River 3 mi W. 
Eolien. Prof. 0,6 m. 
Quaternaire 60 i 28 11 w 

English River 3 mi W. 
Fluvio-glaciaire. Prof. 
2 m. Quaternaire 93 o o 7 IL 

49°25' 91 °40' Ignace 14 mi W. Fiu-
vio-glaciaire. Prof. 
20 m. Quaternaire 92 o 2 6 F 

49° 37' 92°19' Borups Corners 10 mi 
E. Sable pres dune. 
Quaternaire 55 36 8 ew 

49°47' 92°50' Dryden Sortie Est. Ma-
trice fluvio-glaciaire 
a blocs. Quaternaire 98 o o 2 IV 

49°51' 93°24' Vermilion Bay. Sable 
a galets. Quaternaire 98 o o 2 I 

Vermilion Bay. 5 mi 

I E. A vec bi oes. Qua-
ternaire 80 o 8 12 FI 

Vermilion Bay. 13 mi 
W. Drift a blocs. 
Quaternaire 98 o o I 

49°48' 94°00' Hawk Lake. Matrice 
avec rares cailloux. 
Quaternaire 92 o o 8 vx 

49°43' 94°20' Longbow Lake 2 mi W. 
Sabie horiz. Quatern. 94 o o 6 

49°47' 94°29' Kenom 6 mi E. Till sur 
gravier. Quaternaire 94 o 2 4 

Kenora 6 mi E. Mat-
rice du gravier. Qua-
ternaire 99 o o l 

49°46' 94°34' Keewatin 14 mi W. 
Matrice. Quaternaire 88 1 4 7 N 

2. Basses-terres 
(sur Paleozoi'que) 

45°27' 75°40' Ottawa. Lac McKay. 
Quaternaire 92 2 2 4 

44°50' 76°32' Maberley 3 mi W. 
Drift a blocs. Qua-
ternaire 91 o 1 8 I 
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Lat. Long. 

I 
NU 

I 
EL RM RS 

Nord Ouest % % % % 

44°29' 77'"'18' Tweed 8 mi S. Fluvio-
-glaciaire. Prof. 
20 cm. 98 o o 2 

Fluvio-glaciaire. Prof. 
6 m. Quaternaire 99 o o 

44°06' 77635' Trenton 2 mi W. Cou-
verture eolienne. 
Prof. 1,5 m. Qua-
ternaire 64 o 20 16 

Trenton 2 mi W. 
Fluvio-glaciaire proba-
ble. Quaternaire 94 o 5 I 

44°00' 77°53' Colborne 1 mi W. Ma-
trice. Fluvio-glaciaire 
probable. Quaternaire 74 5 20 IER 

43°54' 78°41' Newcastle 3 mi E. Ho-
rizontal. Lacustre? 
Quaternaire 82 o 17 FIW 

43°54' 78°51' Oshawa. Plage du Lac 
Ontario. Actuel 74 24 s 

Fleche du Łac. 
Milieu. Actuel 78 o 21 L 

Till pi:obable. 
Prof. 2 m. Quater-
naire 84 o o 16 KL 

43°52' 79°02' Pickering. Loess eolien. 
Quaternaire 76 2 14 8 

l>ickering. Dune. Qua-
ternaire 66 o 18 16 

Pickering. Łac Iroquois. 
Quaternaire 66 3 12 19 

44°06' 79°07' Uxbridge. Loess eolien. 
Quaternaire 70 o 10 20 

43°47' 79°12' West Hill Sud. Łac 
Iroquois. Quaternaire 86 o 12 2 

43°45' 79°12' Scarborough. Epandage 
fluv. Quaternaire 64 o 24 12 

43°52' 79°16' Markham. Fluviatile. 
Quaternaire 66 4 22 8 

Markham. Karne 
Quaternaire 93 2 4 

43°47' 79°17' Agincourt. Till. Qua-
ternaire 82 2 14 2 

44°00' 79°22' Whitchurch. Fluvio-gla-
ciaire. Quaternaire 72 2 10 16 
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Lat. Long. NU EL RM RS 
Nord Ouest % % % % 

Whitchurch. Karne. 
Quaternaire 81 6 12 

44°00' 79°28' Aurora (King). Loess 
eolien. Quaternaire 86 o 4 10 

Aurora (King). Karne. 
Quaternaire 66 2 20 12 

42°50' 79°32' Rock Point. Dune sur 
bord du Lac Erie. 
Quaternaire 64 6 10 20 

Rock Point. Plage du 
Lac Erie, 3 ech. 
Actuel 75 7 6 11 

Rock Point. Ti11 a blocs 
stries. Quaternaire 88 o o 12 u 

43°02' 79°33' Vaughan. Karne. Qua-
ternaire 74 15 10 

44°40' 79°40' Mont-St-Louis. Terras-
se. Quaternaire 68 o 12 20 H 

44°20' 79°43' Holly. Matrice de flu-
vio-glaciaire 
probable. Quaternaire 70 o 10 20 G 

44°35' 79°45' Hillsdale 6 mi E. Ma-
tri ce de drift. Qua-
ternaire 84 o 2 14 

45°29' 80°46' Wanapitei 6 mi E. Sa-
ble. Quaternaire 90 o o 10 

44°11' 81 °38' Kincardine. Dune. 
Actuel (Par. H. 
Schneider) 67 15 18 o 

46°56' 84°37' Batchawana. Plage du 
Lac Superieur. Actuel 84 2 3 11 

MANITOBA 

1. Bouclier 

49°41' 95°20' Falcon Lake. Sable 
rouille. Prof. 50 cm. 
Quaternaire 72 4 24 o EY 

Falcon Lake. Sable. 
Prof. 3 m. Quater-
naire 99 o o 

2. Bordure 
paleozoi'.que 

49°39' 96°27' Richer 4 mi W. Sab le. 
Prof. 60 cm. Quatern. 58 o 29 13 BC 
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Lat. Long. 

I 
NU EL RM RS 

Nord Ouest % % % % 

Richer 9 mi E. Till. 
Qua ternaire 58 2 13 27 Gł 

Rich er 1 O mi E. Sabie 
grossier. Quaternaire 69 4 26 

Richer 10 mi E. Sabie 
fin sous le grossier. 
Quaternaire 71 2 8 19 EI 

49°53' 97°09' Winnipeg, Oakbank. 
Matrice. Quaternaire 70 1 3 26 L 

3. Sur Cretace 
superieur 

49°54' 99°04' Sidney 5 mi W. Dune 
fixee. Quaternaire 70 6 18 6 z 

49°52' 99°12' Melbourne. Picnic site. 
Dune fixee. Quater-
naire 58 10 28 4 OR 

49°53' 99°42' Douglas Campsite. Pia-
cage eolien. Quater-
naire 29 6 61 4 BZ 

Douglas Campsite. 2 mi 
S. Matrice. Quater-
naire 69 6 3 22 H 

49°51' 100°08' Kemnay. Sable du sol. 
Prof. 80 cm. Quater-
naire 56 4 26 14 BIOT 

Kemnay. Matrice. Prof. 
80 cm. Quaternaire 49 7 20 24 ORBI 

49°47' 100°00' Routledge. Till, mo-
raine (?). Quaternaire 58 8 11 23 

49°51' 100°56' Virden 4 mi NE. Till 
superieur. Quaternaire 44 8 14 34 OB 

50°02' 101 °22' Kirkella 3 mi E. Ma-
trice de till. Quater-
naire 57 4 13 26 OR 

SASKATCHEWAN 

1. Sur Cretace 
superieur 

50°12' 101 °48' Red Jacket. Esker pro-
babie. Sabie. Qua-
ternaire 36 16 40 8 R 

50°24' 102°45' Oakshela, collines. Ma-

I trice. Quaternaire 64 12 20 4 T 
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Lat. Long. NU EL RM RS 
Nord Ouest % % % % 

50°25' 104°17' Jameson. Lacustre. 
Quaternaire 40 4 48 8 

50°28' 104°25' Pilot Butte. Sable en 
lits inclines. Quater-
naire 61 7 28 4 ORCT 

50°25' 104°39' Regina Beach. Fleche 
du łac. Actuel 40 16 36 8 OR 

50°34' 105°53' Lumsden. Matrice de 
gravier. Quaternaire 28 10 58 4 BT 

Lumsden. Till. Quater-
naire 48 12 36 4 

50°27' 105°27' Simpson. Fluvio-Gla-
ciaire. Quaternaire 48 8 21 23 H 

Simpson. Glaciaire. 
Quaternaire 54 10 15 21 H 

50°47' 105°28' Findlater. Matrice. Prof. 
1,5 m. Quaternaire 46 12 36 6 ORHT 

Findlater. Till. Quatern. 52 4 32 12 
50°23' 105°32' Moose Jaw. Sabie. 

Quaternaire. 2 ech. 26 8 58 8 Q 
Moose Jaw. Matrice. 

Quaternaire 36 12 48 4 T 
Moose Jaw. Till. Qua-

ternaire 3 ech. 48 7 36 9 HQR 
50°36' 106°29' Secretan, collines. Ma-

trice de gravier. 
Quaternaire 44 20 32 4 BOR 

52°07' 106°38' Saskatoon. Dune fo-
restee. Quaternaire 40 8 48 4 z 

Saskatoon. Couverture. 
Ep. 1 m. Eolien? 
Quaternaire 48 8 36 8 R 

Saskatoon. Fluvio-gla-
ciaire. Quaternaire 
2 ech. 64 5 23 8 WR 

Saskatoon. Till. Qua-
ternaire 56 7 23 14 H 

52°25' 107°13' Borden 3 mi E. Sable 
probable eolien. Qua-
ternaire 36 12 44 8 C 

Borden 3 mi E. Riviere 
Saskatchewan. Actu-
el. 2 ech. 46 16 30 8 BP 

53°50' 107°41' Lac a l'Eau claire. 
Fluvio-glaciaire. Qua-
ternaire 54 6 18 22 H 
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Lat. Long. NU EL RM RS 

I Nord Ouest % % % % 

50°17' 107°50' Swift Current. Fluvial 

I IRT 
ou fluvio-glaciaire. 
Quaternaire. J ech. 58 6 29 7 

Swift Current Creek. Drif 
sup. a gypse. Quatern. 50 8 40 2 

Swift Creek. Sable 
dit intergl. Quater-
naire 66 6 24 4 ORWZ 

Swift Current Creek Flora 
till sous le sable. Qua-
ternaire 52 4 40 4 R 

52°55' 108°36' Delmas 2 mi W. Sabie 
sous eologlypto. Qua-
ternaire 56 12 24 8 H 

50°43' 108°45' Abbey 3 mi N. Mo-
raine de poussee. 
Quaternaire 65 5 25 5 OR 

50°? 109°? Sud-Ouest de la Saska-
tchewan. Till. Qua-
ternaire 42 9 38 11 

53°06' 109°18' Maidstone. Dune fixee. 
Quaternaire postgla-
ciaire 20 4 72 4 

Maidstone. Till. Qua-
ternaire 71 16 12 

53°17' 110°00' Lloydminster. Quater-
naire 39 3 48 10 

2. Autres cas 

49°40' 109°30' Cypress Hill. Till. 
Quaternaire 50 2 20 28 

59°10' 109°30' Lac Athabasca. Dune. 
Actuelle 18 4 68 10 EIR 

ALBERTA 

1. En plaine, sur 
Cretace superieur 

ou Paleocene 

50°02' 110°41' Medicine Hat 7 mi N. 
Dune fixee. Quater~ 
naire. 2 ech. 20 78 BORYZ 

Medicine Till sup.: 
Battleford. Quater-
naire 32 2 62 4 BZ 
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Lat. Long. NU EL RM RS 
Nord Ouest % % % % 

Medicine Proglac. avec 
apports du Bouclier 
et de la Cordillere. 
Quatemaire 2 ech. 65 22 12 DI 

Medicine Empress 
group. Preglac. Cor-
dillerain. Quater-
naire 3 ech. 87 2 6 5 OR 

Medicine Empress 
group. Preglac. Base. 
2 ech. 79 2 9 10 H 

51°03' 113°23' Strathmore. Dune fixee. 
Quatemaire 8 4 88 o z 

53°33' 113°29' Edmonton. Pente en 
coin a remplissage de 
sable probablement 
eolien. Quatemaire 16 82 B 

Edmonton. Pente en 
coin a remplissage de 
glace puis, apres 
fonte, de sable. Qua-
ternaire 44 49 6 B 

Edmonton. Clover Bar. 
Sable encaissant fente 
en coin. Quatemaire 62 34 3 G 

Edmonton. Tum Bridge. 
Till. sup.? Quater-
naire 52 o 44 4 

Edmonton. Tum Bridge. 
Till inferieur. Qua-
ternaire 34 3 57 6 BORIZ 

Edmonton. Tum Bridge. 
Lacustre sous le till. 
Quatemaire 56 2 38 4 

Edmonton. Tum Bridge. 
Pente en coin a rem-
plissage de sable pro-
bablement eolien. 
Quatemaire 20 o 72 8 BZ 

Edmonton. Rabbit Hill. 
A vec eologlyptolithes. 
Prof. 15 cm. Quater-
naire 36 1 57 6 o 

Edmonton. Rabbit Hill. 
Pluvio-glaciaire. Prof. 
6 m. Quatemaire 20 3 66 11 BO 
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Lat. Long. NU EL RM RS 
Nord Ouest % % % % 

53°16' 113°33' Leduc. Fluvio-glaciaire. 
Quaternaire 36 9 35 20 H 

54°11' 113°50' Westlock. Trou 14. Till 
brun. Quaternaire 58 2 22 18, HIO 

Westlock. Till noir sous 
le brun. Quaternaire 37 2 57 4 BCOZ 

Westlock. Limon sa-
bleux sous le till. 
Quaternaire 80 17 2 

Westlock. Argile a sa-
ble sous le limon. 
Quaternaire 56 o 24 20 H 

Westlock. Trou 20. Till 
(?) gris-vert. Quater-
naire 28 2 70 o BOR 

Westlock. Trou 20. Till 
noir sous le gris-vert. 
Quaternaire 57 42 o z 

Westlock. Trou 20. La-
custre entre 2 Tills. 
Quaternaire 45 54 o OQR 

Westlock. Trou 20. Till 
noir sous le lacustre. 
Quaternaire 52 2 46 o ORZ 

Westlock. Trou 20. Au 
contact du Cretace 40 o 60 o 

53°21' 114°20' Genesee. Dune. Prof. 
4 m. Quaternaire 
postglaciaire 80 15 4 

53°32' 114°21' Duffield. Dune. Quater-
naire 63 5 21 11 

Duffield. Limon. Qua-
ternaire 46 2 25 27 

53°35' 115°00' Entwistle. Riviere Pem-
bina. Quaternaire 59 4 33 4 BCOQR 

2. Cordilleres et 
piemont 

51 °04' 114°04' Calgary. Sable terreux 
sur alluv. Quater-
naire 90 2 7 IJ 

51 °10' 114°40' Bow Valley. Till cor-
dillerain. Quaternaire 86 o 2 12 

51 °25' 116°14' Lac Louise 13 mi SE. 
Matrice de fluvio-
-glaciaire. Quateaire 98 o o 2 I 
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Lat. Long. NU EL RM RS 
Nord Ouest % % % % 

53°32' 116°53' Galloway. Riviere 
McLeod, sable de 
crue. Actuel 95 3 GMW 

52°04' 116°59' Mt Amery. Riviere. 
Actuelle 95 o 2 3 w 

52°14' 117°14' Sunwapta River head. 
Fluvio-glaciaire. Ac-
tuel 98 o o 2 w 

53°25' 117°31' Drinnan. Terrasse de 
Ja riv. Athabasca. 
Quaternaire 95 o o 5 MIW 

51°53' 118°05' Jasper 11 mi N. Dune 
pres de la riviere. 
Quaternaire 96 o 3 w 

COLOMBIE 
BRIT ANNIQUE 

52°00' 121 °00' Little River, Cariboo 
district. Till. Quater-
naire 99 o o 

Rollie Creek, Cariboo 
district. Glac. Qua-
ternaire 100 o o o 

49°00' 122°16' Huntingdon. Dune 
Quaternaire. Vers 
7000 BC 94 o 5 1 BY 

Huntingdon. Fluvio-
-glaciaire. Quaternaire 97 o 2 y 

Lefeuvre. Fluvio-glaci-
aire de contact. Qua-
ternaire 97 o 2 HY 

49°14' 122°22' Stave Falls. Fluvio-gla-. 
ciaire. Vers 8000 BC. 
Quaternaire 99 o o N 

Stave Falls. Fluvio-gla-
ciaire. Vers 8000 BC. 
Quaternaire 99 o o FY 

49°13' 122°37' Haney 5 mi N. Fluvio-
-glaciaire. Quater. 99 o o FY 

49°13' 123°06' Vancouver. Till. Qua-
ternaire 98 ·O o 2 N 

YUKON 

60°07' 128°48' Watson Lake. Terrasse 
de l'aeroport. Qua-
ternaire 88 o 8 4 HF 
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60°43 1 135°031 Whitehorse, amont. 
Dune. Recente 74 o 26 o 

Whitehorse, Sud-Est. 
Dune. Prof. 4 m. 
Quaternaire + Re-
cente 60 o 36 4 

Whitehorse, Ville. Bas-
se terrasse fluv. Qua-
ternaire 88 o 6 6 

Whitehorse, Aeroport. 
Dune. Quaternaire 
ou Recente 91 o 6 3 DW 

Whitehorse, Aeroport. 
Terrasse. Prof. 50 cm. 
Quaternaire 69 o 22 9 w 

60°47' 136°291 Champagne. Dune fo-
restee. Quatemaire 
ou Recente 84 o 12 4 I 

61 °351 137°301 Aishihik. Sable superf. 
a eologlyptolithes. 
Quaternaire 94 o 5 

DISTRICT 
DE FRANKLIN 

76°001 110°001 Ile Prince Patrick. Par 
Pissart. Superf. 
Actuel 25 

Ile Prince Patrick. Par 
Pissart. Quaternaire? 45 

CONCLUSION 

En montrant qu'au Quaternaire et de nous jours, dans une meme region 
les grains de quartz ronds-mats propres RM sont en moyenne nettement 
plus abondants (19 %) dans les formations eoliennes que dans les autres (5 %), 
cette etude de plus de 300 echantillons canadiens nous apporte une nouvelle 
confirmation de la valeur de ce critere d'action du vent. Elle nous montre 
aussi, une fois de plus, qu'il faut soigneusement tenir compte de la reprise 
possible de grains eoliens anciens RS; en fait, · les pourcentages de ces grains 
RS, comme aussi celle des grains EL, uses par l'eau, est ici en moyenne faible, 
sauf exceptions locales. Dans le Quaternaire et l' Actuel du Canada meri-
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dional, comme presque partout ailleurs dans le Monde, au moins depuis 
le jurassique, les grains non-uses NU predominent en montagne (78 a 95 %) 
et sur le Bouclier (90 %). 

Enfin, on voit que des actions eoliennes, liees a d'autres signes de climat 
froid, et donc pour une bonne part au moins periglaciaires, se sont exercees 
en Amerique du N ord, comme en Burasie, au Quaternaire. Elles y ont ete 
en moyenne plus faibles qu'en Europe, peut-etre pour une part du fait que 
les vents de direction anticyclonique, de l'Est, etaient oceaniques, donc plus 
humides en Amerique, et continentaux, donc plus secs en Europe. Dans le 
Canada meridional, les signes de ces actions eoliennes sont de plus en plus 
forts q uand on va des regions maritimes de l'Est ( en moyenne, 3 a 5 % de 
grains ronds-mats eoliens RM) a la region continentale des Prairies, pour 
atteindre leur maximum actuellement connu an Alberta: moyenne 47%. 
Ce maximum s'explique par la conjonction de deux facteurs: l'aridite d'une 
part et les conditions periglaciaires de l'autre. 
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