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L’INFLUENCE DU RELIEF SUR LE CARACTERE DES DEPOTS
DE VERSANT PERIGLACIAIRE DANS LA REGION DE LODZ

Résumé des auteurs

Les études effectuées dans les deux fractions choisies du Plateau de £.6dz — Collines de Romanow et bassin de la Mroga — ont
montrés un caractére divers des dépdts de versant périglaciaires. Une proche localisation des terrains — 30 km d’environ entre les points
centraux — exclut des raisons climatiques de cette différenciation. On considére que le relief glaciaire divers par sa genése et sa vivacité a
fourni aux processus périglaciaires ultérieurs des versants tres différents par leur origine, lithologie, inclinaison, situation par rapport
aux bases de dénudation locales, tendence de développement et possibilité d’un rajeunissement. Cette variabilité des surfaces inclinées a
influencé, sous le méme climat périglaciaire, laction des processus de versant des types et de Pinfensité variés, restant en diverses
relations avec les processus des autres groupes génétiques, surtout fluviatiles. Cela explique les différences constatées dans les dépdts
corrélatifs et dans I'état de leur conservation, ainsi que rend difficile une définition d’un profil stratigraphique synthétique des dépots de
versant périglaciaires dans la région de £6dz.

INTRODUCTION

Les dép6ts de versant périglaciaire qui font I'objet de cet article ont constitué
souvent un but principal des études effectuées dans la région de L.6d7Z, en obtenant
ainsi des descriptions et des interprétations trés détaillées (DYLIK, 1963a, 1967a,
1969a, 1972a, 1972b; WIECZORKOWSKA, 1975). Les travaux beaucoup plus
nombreux fournissent de données également trés riches au sujet qui nous

intéresse, bien qu’ils soient consacrés aux problémes de la nature plus générale

(DYLIK, 1952b, 1953, 1964, 1963b, 1966, 1967b, 1968a, 1968b, 1969b, 1970,
DyLIK, DYLIKOWA, 1964; DYLIKOWA, 1962), aux autres types des processus,
dépdts, structures et formes périglaciaires (DYLIK, 1952a, 1963a, 1970; DYLIKO-
WA, 1967, 1969, 1970; GAWLIK, 1970a; GOZDZIK, 1973; KLATKOWA, 1965, 1981,
1984; KRZEMINSKI, 1970; KUYDOWICZ-TURKOWSKA, 1975; MANIKOWSKA,
1966, 1982, 1983) ou glaciaires (KLAJNERT, 1966; KLATKOWA, 1982; KRZEMIN-
SK1, 1974); parfois ils portent un caractére des monographies géomorphologiques
régionales (GAWLIK, 1980b; KLATKOWA, 1972a, 1972b; KRZEMINSKI, 1965;
MANIKOWSKA, 1975). Pourtant notre connaissance générale, concernant les
dépoéts périglaciaires de versant sur le Plateau de L6dz, reste toujours trés
incompléte, ce que résulte sans doute, parmi les autres, de leur différentiation
locale. Il nous a paru donc utile d’analyser encore une fois ces dépots dans les
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fractions choisies de notre région, en le faisant en liaison trés directe avec leur
situation morphologique ancienne et actuelle.

On a pris des exemples cités ci-dessous surtout des versants des Collines de
Romanoéw, c’est-a-dire d’une région d’interfluve située sur 1a surface du Plateau
de £6dz a 10 km vers le Sud-Est de la ville, et des versants du bassin de 1a Mroga
dans sa partie centrale, éloignée 25 km environ de £.6dz vers le Nord-Est, ou la
riviére coupe la zone de bordure du Plateau. La situation proche des terrains —
30 km environ entre les points centraux — exclut lors des anciennes périodes
froides leur différenciation climatique d’autant plus, que tous les deux ils ont été
occupés par la zone marginale du glacier de la Warta. La différence principale
entre les deux terrains s ‘explique dans un type divers du relief glaciaire et de son
développement ultérieur. Ils nous ont fournit alors des dépdts de versant formés
par les processus agissant sur les versants divers par leur genése, inclinaison,
lithologie, situation par rapport 4 la base de dénudation locale, tendance
d’évolution et par liaison avec les processus des autres groupes génétiques. Les
différences citées, en influengant autant laccumulation que la conservation des
dépdts de versant, ont définit une différence stratigraphique entre les deux
terrains.

Le processus nous a servi d’un criterium de base dans la classification des
dépbts de versant. Dans tout le complexe périglaciaire aux environs de L6dz on a
distingué ainsi leurs deux types génétiques fondamentaux, c’est-a-dire les dépots
formés par le rusissellement (DYLIK, 1972a) et ceux qui sont dus a la
congélifluxion (DYLIK, 1967a). Les séries de versant hétérogénes (par exemple
DYLIK, 1967b; KLATKOWA, 1984), sont classifés sele)n un processus ,,principal”,
en général évident dans les cas étudies, mais en prenant en considération tous les
autres phénomeénes qui ont influencé leur formation (tab. I).
~ Lessais d’une corrélation stratigraphique présenté dans cet article se base sur

la chronologie définie en résultat des études détaillées de la structure et de la

texture des dépdts, ainsi que de leur situation morphologique (DYLIKOWA, 1952)
et sur I'analyse palynologique des échantillons prélevés dans les Collines de
Romanéw (WIECZORKOWSKA, 1975). L’insuffisance des données qui rendraient

“possible une datation plus précise des séries, résulte sans doute de 'objet de nos
recherches — les dép6ts minéraux des phases froides du Riss et du Vistulien sont
par leur nature trés pauvres en matériel organique, surtout dans les zones a une
vive érosion périodique (DYLIK, 1967b; KLATKOWA, 1965; KuybDowiCcz-
-TURKOWSKA, 1975).

En définissant la stratigraphie présentée ci-dessous on a pris en conmderatlon
des résultats des autres travaux concernant les dépots de versant cités ci-dessus,
ainsi que des analyses palynologiques (DYLIK, 1967b, 1968a; JASTRZEBSKA-
-MAMELKO, 1979; KLATKOWA, 1981; KLAJNERT, 1966) et des datations absolues
(DYLIK, 1967b; GOzZDZIK, 1980, 1981; MANIKOWSKA, 1982). On a comparé le
complexe des dépodts de versant avec les autres complexes génétiques étudiés sur
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le Pléteau de Lodz, surtout des dépdots fluviatiles (KUYDOWICZ-TURKOWSKA,
1975) et éoliens (DYLIKOWA, 1967, 1969, 1970, GOZDZIK, 1981; MANIKOWSKA,
1982).

CARACTERES PRINCIPAUX DU RELIEF
DES REGIONS ANALYSEES

Les Collines de Romandéw se situent dans un endroit particulier de la zone
marginale du glacier de la Warta, ¢’est-a~dire au contact du lobe de la Widawka et
celui de la Rawka. Elles se présentent sous la forme d’un terrain a relief peu
accidenté et monotone, composé de collines morcelées de vallées séches et vallons
en berceau de dénudation. Dans la zone péripherique du terrain il y a des vallées
marginales aux versants trés longs et faibles, accidentés de petites collines et de
nombreuses dépressions fermées; ces derniéres sont fréquentes d’ailleurs égale-
ment dans la section centrale de la région. Une vivacité du relief est assez
importante, par rapport aux autres fragments de partie méridionale de la région
de 1.6dz, bien qu’elle soit moindre par rapport a la zone de bordure. Les altitudes
relatives des formes convexes atteignent 40 m par rapport aux fonds des vallées
marginales (celle du Ner, de la Wolbodrka et des vallées glaciaires séches), et 20 m
par rapport aux fonds des vallées séches. Néanmoins les versants sont ici doux —
90Y%, de la surface est inclinée de moins de 3° — et en principe uniformes
(WIECZORKOWSKA, 1975).

Le relief décrit s’est formé en résultat de la déglaciation aréale du glacier de la
Warta et il a présenté a origine une moraine de la glace morte (WIECZORKOW -
SKA, 1975). Le parcours de la déglaciation a été ici typique pour tout le lobe de la
Widawka (KLATKOWA, 1972a), c’est-a-dire il s’est caractérisé d’une activité
intense des eaux de fonte. On n’y a pas constaté de déformations glacitectoniques
a Téchelle plus importante. A la fin de la fonte du glacier, les Collines de
Romanéw se sont manifestées par des élévations bien distinctes aux contours
ovales, accumulées dans les crevasses glaciaires et parsemées des dépressions
fermées de diverses dimensions, receuillant les eaux des versants voisins, situés
d’'une maniére concentrique. Sur les versants periphériques, a la disposition
radiale, les eaux se sont écoullees vers la pradoline de la Wolborka et les autres
vallées marginales. La surface de versant a eté a ce temps-1a inclinee beaucoup
plus distinctement qu’aujourd’hui; d’apres les resultats des études visant a la
reconstruction des versants fossiles, 509, de versants rissiens ont ¢te inclines de 0 a
5° et 32, de 5 a 10°. En soulignant la vivacite du relief glaciaire on ne peut pas
oublier de depressions fermees trés nombreuses, dues a Paccumulation glaciaire
inégale ou a la fonte des blocs de glace morte (WIECZORKOWSKA, 1976, 1977).
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La disposition reciproque des formes principales du relief a defini des endroits
de Taccumulation des depots de versant. Elle a eu lieu surtout dans les
depressions fermees, actuellement fossiles, et elle s’est commencee directement
apres la fonte de la couverture de glace. Sur les versants descendant vers les
vallees marginales, ou les eaux s’ecoulaient librement en exportant le materiel
mineral a Pexterieur du terrain etudie, les depots de versant pratiquement
n’existent pas, independamment de 'etendue et de l'inclinaison de la surface.

Ainsi, dans les Collines de Romandw nous avons affaire a versants doux d’une

*moraine de la glace morte, qui portent un caractére de denudation dans leurs

secteurs superieurs et celui d’accumulation dans les secteurs inférieurs. Ces
versants descendent le plus souvent aux bases de denudation locales et ils
demontrent une tendance permanente a la réeduction de Paltitude relative.

La Mroga est un des affluents de la rive droite de la Bzura qui descendent vers
le Nord de la surface du Plateau de £.6dzZ et qui drainent les terrains occupes par le
lobe de la Rawka du glacier wartien. H. KLATKOWA (1972) a défini le modele de
ces terrains comme un type structural du relief glaciaire; elle a lie son
developpement aux environs de £.6dZ aux traits de la surface sous-quaternaire,
qui ont influence la dynamique de la transgression du glacier de la Warta, y
compris surtout les processus glacitectoniques. Les caractéres du relief glaciaire,
parmi lesquels il faut citer avant tout le modelé en escaliers de la zone de bordure
du Plateau de £.6dZ, se marquent actuellement sur 45%, environ de la surface du
bassin de la Mroga supérieure et moyenne (KUYDOWICZ-TURKOWSKA, 1975).
La vallée se commence sur la plaine (inclinaisons de 0 a 1°) située a Tlaltitude
obsolue de 200 a 230 m, & nombreuses dépressions fermées et rares collines
suivant surtout la ligne de partage des caux entre la Mroga et la Mrozyca. En
s’écoulant vers le Nord, la Mroga coupe les trois escaliers de la zone de bordure
du Plateau de £6dz dont Paltitude relative oscille de 15 4 20 m et les versants sont
inclinés actuellement de 2 4 4°. Sa vallée s’est formée sans doute directement aprés
le recul du glacier, grace au creusement intense des eaux provenant des
précipitations et de la fonte des blocs de glace morte, parsemés sur les surfaces
planes séparant les escaliers. Relativement large et peu profonde sur ces surfaces,
la vallée devenait étroite et trés encaissée en coupant les fronts des escaliers, sans’
doute aux pentes bien proches alors aux inclinaisons des couches dans les
structures glacitectoniques qui les ont conditionné. Son relief initial, particuliére-
ment vif dans ces gorges, a défini le caractére des processus de versant ultérieurs,
en général trés intenses. Ensuite, ils ont été de plus accélérés grace a 1’érosion
fluviatile qui d’ailleurs, d’autre part, était responsable de la conservation
uniquement fragmentaire de leurs dépots corrélatifs. On les trouve, les plus
abondants dans les parties périphériques de la terrasse principale, qui date du
Plénivistulien. :



Biuletyn Peryglacjalny, No. 31 xXnr

Photo 1. Romanéw. Série limono-sableuse (tabl. I-A, 1) couverte de

l'argile d’ablation disséquée de fissures deshydratation. Au-dessus,

la série sablo-limoneuse (tabl. I-A, 3) et celle de sables supérieurs
(tabl. I-A, 9), peu développées
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Photo 2. Michatéw. Série sablo-gravevleuSe (tabl. I-B, 2) disséquée de petites failles, conservée
directement au-dessous de la surface actuelle

il
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Photo 3. Michaléw. Sables 4 la stratification rythmique, probablement du Vistulien inférieur
{tabl. I-B, 3). La disposition des couches répéte le versant d’érosion fossile, situé un peu plus a
‘ droite :




Biuletyn Peryglacjalny, No. 31 xXuv

Photo 4. Kalinko. Série sablo-limoneuse (tabl. I-A, 3a) coupée par une fente
syngénétique. Au sommet une rigole d’érosion, probablement de Brorup

Photo 5. Romanoéw. Série sablo-

-limoneuse (tabl. I-A, 3b), au

sommet. perturbée par la série de

congélifluxion (tabl. I-A, 5) du type
amorphe




Photo 6. Palczew. Série sablo-limoneuse (tabl. I-A, 3b)
dans sa position proximale, situé entre deux horizons
organiques. Au fond une tourbe éemienne, au sommet
— des limons organiques (Broérup?) rémaniés. Au-
-dessus, sables supérieurs peu développés (tabl. I-A, 9)

Photo 7. Kalinko. Série sablo-limoneuse (tabl. I-A, 30)
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TRAITS CARACTERISTIQUES DES DEPOTS DE VERSANT
DANS LES DIVERSES SITUATIONS MORPHOLOGIQUES

Le tableau I présente dans un systéme stratigraphique, les dép6ts de versant
constatés dans les deux terrains analysés. La description compléte des séries a été
déja présenté (KUYDOWICZ-TURKOWSKA, 1975; WIECZORKOWSKA, 1975) et il
on n’a cité que leurs traits caractéristiques principaux.

Les plus anciennes séries de versant périglaciaires datent sur les deux terrains
de la fin du Riss et elles sont dues au ruissellement. Pourtant elles se différent
beaucoup par leur caractére et par le réle gw'elles jouent dans toute la couverture
de versant. La série limono-sableuse (tab. I-A, I; photo 1), trouvée au Sud-Est de
1.6dz, est la plus épaisse de toutes les séries de versant y constatées, car elle atteint
jusqu’a 5 m d’épaisseur. Elle se situe sous la forme des lentilles parsemées surtout
le long des axes des vallées actuelles, conformément a la répartition des
dépressions fermées fossiles, et composées de matériel fin et trés uniforme, autant
dans les coupes horizontales que verticales, ce qui démontre une sédimentation
par les eaux a la capacité tres petite et stable. Il est difficile de répendre a la
question pourquoi cette série s’est développée a I'échelle si importante dans les
Collines de Romandw. Sans doute, i faut attribuer ict le role initial a un grand
morcellement du glacier dans la région qui, en conséquence, a donné de trés
nombreuses, petites formes concaves et convexes définissant & leur tour un court
transport sur les versants descendant aux bases de dénudation locales. Ensuite, il
faut souligner également le r6le de nombreux blocs de glace morte fossilisés dans
les dépots glacifluviaux dans les parties supérieures des versarnts qui stabilisaient
les eaux de ruissellement et celui de la lithologie de ces dépdrs, composés surtout
de sables fins qui ont fourni du matériel & la série en question.

La série de ruissellement de la fin du Riss dans la zone de bordure du Plateau de
£.0dz porte un caractére sablo-graveleux {tab. I-B, 2; photo 2). On ne V'a renconiré
que sporadiquement, mais, par endroits, son épaisseur atteint jusqu’a 3 m. Sa
composition granulométrique — surtout sables hétérométriques et graviers — ¢t
la stratification rythmique jouent en faveur de son accumulation par les eaux trés
variables dans le temps et dans Pespace dont la capacité a été beaucoup plus
importante que celle des eaux de ruissellement dans les.Collines de Romanow. Le
caractére du ruissellement dans le bassin de la Mroga a été alors également défini
par la topographie du terrain, ¢’est-a-dire par ie relief glaciaire en escaliers déja
mentionnés, qui ont influencé une grande concentration des eaux superficielles.
Leurs dépots corrélatifs, pour la plupart exportés du bassin, v ont été accumulés
uniquement dans les zones situées au-dessous de nettes ruptures des pentes. Ainsi,
contrairement a sa surface peu accidentée et riche en dépressions fermées, la
bordure du Plateau de £.6dz n’a pas favorisé, au déclin du Riss, d’accumulation
des dépdis de versant. Pourtant il faui se rendre compte que leur quantité actuelle
ne peut pas ici servir d’une preuve concernant le rendement général des processus
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en question. A cause de la dénudation ultérieure, la plus ancienne série de versant
périglaciaire n’a pas pu étre conservée qu'aux endroits éloignés des lignes de
drainage, qui formaient dans la région un réseau trés dense.

Les dépots de versant de la fin du Riss sont souvent accompagnés d’une argile
d’ablation sous- ou susjacente (tab. I). La position suivante dans le profil
stratigraphique est représentée par un horizon de pierres qui forme une couche
discontinue, composée de cailloux et de graviers enfoncés dans un matériel
argileux (tab. I). Bien que sa liaison avec les processus de versant soit tout au plus
partielle — il porte probablement lé caractére d’un résiduum de dénudation —
I'horizon de pierres joue un grand réle dans nos réflexions en marquant la limite
inférieure des dépots de versant vistuliens.

La série sablo-limoneuse représente la série vistulienne la plus ancienne sur les
deux terrains (tab. I-A, 3; I-B, 3, 4). Pourtant sa position stratigraphique reste
tout-a-fait différente sur la surface du Plateau de £.6dz par rapport a sa zone de
bordure. Dans les Collines de Romandéw elle correspond au Vistulien inférieur.
La continuité du profil palynologique, en commangant de la tourbe éemienne
jusqu’a la partie inférieure de la série sablo-limoneuse, place le début de la
sédimentation des dépdts en question simultanément au rafraichissement du
climat a la phase anaglaciaire du Vistulien. La partie inférieure de la série contient
les horizons supérieurs d’un sol éemien remaniés. Un morcellement du sommet de
la série, sans doute au cours du Brérup, marque la fin de son accumulation a
Sud-Est de £06dz.

La position stratigraphique de la série sablo-limoneuse a Nord-Est de £.6dzZ est
définie par la méme phase d’érosion de Brorup; ses dépOts recouvrent les versants
des vallées d’érosion de cette période, parfois d’un manteau de 10 m épais. Ce ne
qu’une fois qu’on a rencontré dans le bassin de la Mroga la série sablo-limoneuse
bipartie et on a défini sa partie inférieure comme provenant du Vistulien inférieur
(tab. I-B, 3; photo 3). Il faut pourtant souligner sa masse tout-a-fait négligeable
par rapport a celle des dépdts postérieurs au Brorup. ‘

Les différences dans la répartition topographique de la série dans les deux
régions nous paraissent trés intéressantes et, sans doute, elles expliquent la
stratigraphie diverse mentionnée ci-dessus. Dans les Collines de Romanéw la
couverture de série sablo-limoneuse n’est pas continue, en suivant des axes
longitudinaux des vallées séches. Sa répartition se lie en maniére distincte aux
dépressions fermées fossiles, trés souvent enfilées sur les axes des vallées actuelles.
C’est justement la présence de nombreuses, petites bases de dénudation a crée ici
les conditions d’un court transport et de I'accumulation des dépdts de versant qui,
jusqu’a nos jours n’ont pas été menacés par I'érosion et, contrairement 4 la zone
de bordure du Plateau de L.6d7, restent conservés en état intact. ;

Dans les Collines de Romanoéw on recontre la série sablo-limoneuse sous trois
formes différentes, restant souvant en liaison directe avec leur position sur le
versant. Elles rendent possible analyse du caractére divers du ruissellement au
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début du Vistulien. Les dép6ts marqués dans le tableau I-A, comme 3a (photo 4);
témoignent en faveur d’'un écoulement en nappe des eaux assez abondanteset d la
capacité relativement importante, qui a duré suffisammant longtemps pour que
les grains de sable bien triés seraient transportés sur la distance proche de 20 m.
En prenant en considération que les pentes douces et le haut sommet du
pergélisol favorisent un écoulement en nappe, nous supposons que les dépdts en
question se sont formés surtout lors des fontes printaniéres, quand les eaux de
précipitations, conditionnées d’une trés basse capacité d’infiltration du mollisol
peu épais, s'écoulaient presque totalement des versants.

On lie la genése des dépdts présentés sur le photo 5 (tab. I-A, 3b) avec un
écoulement en nappe sous la forme des fils d’ean 4 capacité et extension trés peu
élevées. Ils ont été capables au transport — presque uniquement des limons —
seulement dans les parties inférieures des versants. Cela résultait sans doute d’une
plus grande infiltration (liée peut-étre a I'épaisseur plus importante du mollisol)
ou & des précipitations moins abondantes gu’au cours de la formation de la série
3a. Dans les fractions proximales des lentilles de Ia série 3b,son rencontre des
dépéts limono-sableux, a peine bandés (photo 6).

La troisi¢me forme des dépoéts de la série sablo-limoneuse dans les Collines de
Romandw (tab. I-A, 3¢; photo 7) présente probablement un effet du ruissellement
linéaire. De petits rigoles qui se coupent réciproquement, lentilles de matériel fin,
accumulé dans mini-lacs de barrage, sont un résultat des eaux plus fortes que les
dépdts décrits ci-dessus. La répartition de la série 3¢ fait exclure sa position
topographique comme la cause principale de la concentration des eaux de
précipitation. Peut-€tre, faut-il penser ici de la végétation trés peu abondante, qui
a rendu impossible un ruissellement en nappe, dans les conditions du sommet du
pergélisol abaissé. _

Au cours de la formation de la série sablo-limoneuse dans les Collines de
Romandéw lors du Vistulien inférieur, un ruissellement thermique (DYLIK, 1972a)
a pu montrer son activité, bien que ses effets fussent difficiles & préciser. 1l est trés
probable qu’il a joué un rdie important dans la formation des dépdts du type 3a,
quand le sommet du pergélisol proche a la surface topographique a pu facilement -
étre attaqué par les eaux abondantes du ruissellement en nappe.

En pensant de la répartition de deux des séries analysées — limono-sableuse
{tab. I-A, 1) et sablo-limoneuse (tab. I-A, 3) dans les Collines de Romanéw — 1l
faut sans doute souligner ses rapports avec la lithologie. Les versants de la région
sont en général bipartis lithologiquement, leur parties supérieures étant formées
d’un matériel glacifluvial et inférieures — de l'argile morainique. Les séries de
versant se commencent toujours a la limite de deux types des dép6ts, ce qui nous
montre encore une fois une sensibilité des sables a Pactivité du ruissellement,
contrairement a celle de 'argile morainique. En plus, le fait que les couvertures de
versant les plus épaisses se situent au-dessous des surfaces formées de sables
glacifluviaux fins, ce qui est particuliérement bien visible dans le cas de la série
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limono-sableuse rissienne, nous fait supposer que dans une situation des versants
formés uniquement d’un matériel grossier et celle d’une petite capacité des eaux

de ruissellement a la fin du Riss, un transport de versant n’agirait pas du tout ou -

ses effets seraient éphémeres et ils seraient effacés par de processus de dénudation
postérieurs.

Comme on a mentionné déja, 'accumulation de la série sablo-limoneuse dans
Iés Collines de Romanodw s’est terminée 4 la fin du Vistulien inférieur. A ce temps
1a, les dépressions fermées €tant déja pour la plupart comblées, les bases de
dénudation locales n’y ont plus existé. Les processus longitudinaux agissant dans
les valiées de dénudation en train de se former, exportaient des dépoéts corrélatifs
des processus transversaux, sans doute peu efficaces a cause des pentes trés
douces. Ce développement du réseau de I'écoulement orgasnisé a d se commencer
par un creusement intense dans les valiées plus importantes, périphériques par
rapport a la région caractérisée qui, sans doute, y a eu lieu au Brorup et qui
ensuite a monté peu a peu dans la région elle-méme, en suivant des axes des
vallées de dénudation actuelles.

Les ¢tudes dans ia vallée de la Mroga justifient la derniére opinion. La série
sablo-limoneuse (tab. I-B, 4) v couvre une surface d’érosion trés distincte de
Brorup !, Ainsi, un ruissellement intense sur les versants rajeunis dans le bassin de
la Mroga, fournissait du matériel abondant aux fonds des vallées qu’il comblait
de plus en plus dés le début du Plénivistulien. La dynamique de I'écoulement
longitudinal dans les vallées fluviatiles dans ce temps-la — vu son caractére
anastomosé, di surtout a un surchargement des riviéres et leur petite capacité de
transport — a formé de ces vallées des bases de dénudation locales. Dans leur
parties périphériques, les dépdts de versant ont été accumulés et ensuite conserveés
dans I'état non-changé par rapport a leur structure primaire. Il faut souligner que
la manifestation quantitative de cette structure bipartie des terrasses plénivistu-
liens dans leur coupe transversale se change beaucoup selon la dimension des
vallées et la topographie de leur bassin. Le réle de la série sablo-limoneuse de
ruissellement devient de plus en plus important au fur et & mesure que la vallée
diminue et le relief de son bassin devient plus accidenté. Dans les grandes vallées
qui drainent des terrains plats, les dépéts corrélatifs du ruissellement n’occupent
que les zones relativement tres étroites et souvent ils restent négligés ou mémé
inapergus dans la masse générale des dépots de terrasse.

! La limitation temporaire possible de la série sablo-limoneuse au Plénivistulien, établie pour la
premiére fois sur le Plateau de £.0dz dans la vali¢e de la Mroga (KUYDOWICZ-TURKOWSKA, 1975),
devient de plus en plus souvent prouvée, comme par exemple 3 Rudunki (KLATKOWA, 1981) et a
Belchatéw (d’aprés Gozpzix, 1981). Dans fe deuxiéme cas, la datation a la méthode de **C a défini

I'dge d’une petite couche de tourbe située au fond de Ia série sur 43.700 {(+3.700, —2.400) ans BP et
celul du matériel organique trouvé a son sommet sur 25.200 + 740 ans BP.

R |
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Photo 8. Mroga Gdérna. Série sablo-limoneuse dans son faciés proximal (tabl. I-B, 4a) a la
structure déformeée par les polygones de fentes de gel épigenétiques (fragment droit), au-dessus
- — série de congélifluxion amorphe

Photo 9. Mroga Dolna. Série sablo-limoneuse dans son faciés ,,de transition” (tabl. I-B, 4b),
le plus répandu, a une fente de gel épigenétique a remplissage primaire



Photo 10. Mroga Gérna. Série sablo-limoneuse (tabl. I-B, 4c) disposée en eventail en résultat
des déformations dues a la congélifluxion. Au-dessus, horizon de pierres (tabl. I-B, 6) et sables
supérieurs mal distincts (tabl. I-B, 7) '

Photo 11. Olsza. Front d’un lobe de congélifluxion (tabl. I-B, 5), fragments de la série sablo-
-limoneuse sous-jacente (tabl. I-B, 4) et blocs de pierre atteignant 0,5 m de diamétre




Photo 12. Romandw. La série de congélifluxion disposée en lobes (tabl. I-A, 5), déformant le
sommet de la série sablo-limoneuse (tabl. I-A, 3a)

Photo 13. Romanéw. Sables supérieurs (tabl. I-A, 7, 9) divisés par un horizon de pierres

(tabl. I-A, 8) et situés au-dessus de I'horizon ,,principal” de pierres (tabl. I-A, 6). Au-dessous, la

série sablo-limoneuse (tabl. T-A, 3a) disséquée du c61é gauche d’une fente de gel 4 remplissage
minéral primaire
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Photo 14. Olsza. Sables supérieurs 2 la stratification rythmique (tabl. I-B, 7), au sommet
altérés, remplissant une rigole d’érosion sur la haute terrasse de la Mroga

Photo 15. Olsza. Horizon de pierres (tabl. I-B, 8) recouvrant les sables supérieurs (tabl. I-B, 7).
Au-dessus, limons ressemblant au loess peu développés (tabl. I-B, 10)
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Les études de la série sablo-limoneuse prenant part dans la structure de la
terrasse plénivistulienne de la Mroga, permettent de distinguer trois faciés
différents de ces dépots. La genese et la forme complexe des versants se posent a
leur origine. Au-dessus de la rupture supérieure des pentes, due au crensement
longitudinal, sur les versants doux de dénudation, nous trouvons surtout les
dépbts corrélatifs du ruissellement en nappe diffus et ceux de petites coulées de
boue du type mud flow (DYLIK, 1967a) .

Le premier de ces faciés se présente sous la forme du matériel trés mal trié,
composé surtout de limons a sables et quelquefois a graviers et cailloux 1sclés, qui
porte des traits structuraux trés mal distincts. Le plus souvent il reste bandé
conformément a Pinclinaison du versant et seulement sporadiquement on y
apergoit de petits lits, pour la plupart sableux (tab. I-B, 4a; photo §).

Sur les versants raides d’érosion il y avait une stabilisation périodique des eaux
a puissance diverse qui ont donné en conséquence des dépots a la stratification
rythmique, composés de lits de sable en général assez répandus, intercalés de ceux
de limon beaucoup moins important (tab. I-B, 4b; photo 9). Voila la série sablo-
-limoneuse typique, dans sa position stratigraphique et morphologique diverses,
en comparaison aux Collines de Romanow. 11 y en a d’autres, parmi lesquelles il
faut citer surtout les vallées séches de dénudation (KLATKOWA, 1965, 1981).

Aux élargissements des vallées périglaciaires 4 fonds plats, dans leur secteurs
abandonnés ou occupés sporadiquement par la riviére anastomosée, les
processus transversaux: €taient frainés brutalement a la ligne de la rupture
inférieure de versant (DYLIK, 1972b) et ils n’étaient capables a transporter plus
loin que du matériel fin. Dans la vallée de la Mroga on a considéré un dépot
limoneuse a sable, mal trié, trés homogéne dans la coupe verticale et celle
horizontale, sans aucun doute synchronique aux dépdts de versant décrits
ci-dessus, d’un troisiéme faciés de la série sablo-limoneuse de la premiére partie
du Plénivistulien (tab. I-B, 4¢; KUYDOWICZ-TURKOWSKA, 1975). 1l a été sans
doute accumulée dans les mares peu profondes, rencuvelées periodiquement au
fond de la vallée grice au pergélisol formant une couche imperméable et
empéchant Pinfiltration des eaux de ruisseilement.

Un trait important de la série sablo-limoneuse dans le bassin de la Mroga se
montre dans sa répartition dissymétrique du type froid. On a constaté que le
ruissellement au cours de la premiére partie du Plénivistulien a été beaucoup plus

intense sur les versants a I'exposition chaude et que les processus transversaux
agissant sur ces versants ont repoussé des processus longitudinaux vers la rive

gauche de la vallée.

2 Ainsi, nous avons ici un exemple de Pinteraction trés étroite du ruissellement et de la
congélifluxion dans la formation de la méme série, ce qui nous empéche de garder la conséquence dans
notre classification génétiques des dépodts, anoncée a lintroduction de cet article.
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La série suivante, celle de congélifluxion (photos 5, 10, 11, 12), occupe la méme
position stratigraphique sur les deux terrains analysés (tab. I-A, B, 5) qui
correspond probablement a la partie supérieure du Plénivistulien. Sa répartition
correspond aux versants relativement raides, surtout ceux a 'exposition chaude.
La dynamique des coulées de congélifluxion restait en rapport direct avec
Pinclinaison de la surface, ce qu’on a souligné depuis longtemps (DYLIK, 19674,
1967b). Sur les versants raides de la vallée de la Mroga, dans les secteurs ou elle
coupe les escaliers de bourdure de la zone du Plateau de LodZ, I'épaisseur des
lobes de congélifluxion dans leur section frontale dépasse 1,5 m. Le mouvement
englobait le matériel trés hétérométrique, y compris des blocs de pierre au
diamétre dépassant de 0,5 m et des fragments de la série sablo-limoneuse sous-
-jacente de méme dimention, détachés sans doute dans I'état gelé¢ (photo 11). A
c6té de T'accumulation de ce matériel allochtone, provenant des secteurs des
versants plus hauts, la congélifluxion s’exprimait trés souvent dans les déforma-
tions plastiques du sommet de la série sablo-limoneuse, dont les lits étaient
disposés en plis ou méme en éventail (photo 10). L’épaisseur de la couche ainsi
déformée atteint 1 m environ. Sur les versants plus doux de la vallée de la Mroga,
les lobes de congélifluxion n’atteignent que 0,5 m d’épaisseur environ et ils se
composent de graviers et de cailloux jusqu’a 10 cm de diametre (photo 8), ou
méme, comme dans les Collines de Romanéw, ils portent un caractére sablo-
-graveleux (photo 12). ‘

11 faut souligner que, dans les terrains décrits, la série de congélifluxion joue un
réle secondaire dans la masse générale des dép6ts de versant vistuliens, surtout en
comparaison a celui de la série de ruissellement, caractérisée ci-dessus. Pourtant,
dans le cas des vallées périglaciaires, les dépdts de congelifluxion conservés sur
leur versants ne peuvent pas nous servir d’'une preuve de la répartition et de
Tefficacité initiales du processus. Trés souvent, les dépots descendus aux fonds des
vallées y ont été transportés et transformés par les processus longitudinaux. Nous
croyons que cet également le cas de la vallée de la Mroga, ou le sommet sablo-
-gravelo-caillouteux de la haute terrasse reste selon nos études synchronique a la
série de congélifluxion et il lui doit sa composition (KUYDOWICZ-TURKOWSKA,
1975). Ainsi, ces dépdts fluviatiles peuvent nous donner une idée générale
concernant le rendement de la congélifluxion au début de la partie supérieure du
Plénivistulien. Il serait donc beaucoup plus important comme le démontrent des
dépots de versant conservés dans le bassin jusqu’a nos jours.

Nous voyons une autre forme de la série de congélifluxion, cette fois résiduelle
dans I’horizon de pierres trés repandu aux environs de L.6dZ, a condition qu’il
occupe la méme position stratigraphique (tab. I-A, B, 6; photos 10, 13). Sur les
versants portant un caractére d’accumulation lors du Plénivistulien et pour
lesquels Porigine cryogene du manteau de pierres doit étre exclue, on considére sa
présence comme une preuve de Uextension primaire des dép6ts de congélifluxion
dont les particules fines ont été lavées par le ruissellement.
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Une nette surface de discordance sépare les séries caractérisée ci-dessus et la
série suivante de ruissellement (tab. I-A, B, 7). Dans les vallées fluviatiles, méme
trés petites, elle porte le caractére d’érosion. L’dge de ce creusement doit étre
probablement lié au recul du glacier de la ligne des moraines de Poméranie, il y a
14.000—15.000 ans environ. Notre 'opinion ancienne, plagant la formation
morphologique de la haute terrasse de la Mroga a linterstade de Bélling
(KUuypowICcZ-TURKOWSKA, 1975) parait injuste a la lumiére des données
récentes, d’ailleurs encore peu nombreuses, qui datent la fin de 'accumulation du
sommet de la haute terrasse plénivistulienne, par exemple celle de la Widawka a
Belchatow pour 14.350 + 358 ans BP (G0zDZIK, 1980) et celle de la Vistule a
Kamion prés de Wyszogrdod pour 14.590 + 250 ans BP (MANIKOWSKA, 1982).
Ainsi, Paccumulation de la terrasse inféricure des riviéres de la plaine polonaise,
celle du Vistulien tardif, a dG se commencer pas loins des dates citées. Parce que,

-comme il résulte des études dans la vallée de la Mroga, les sables supérieurs sont
synchroniques a cette terrasse, on considére que 'accumulation de la série en
question, surtout dans les parties inférieures des versants, a dd se commencer déja
a la fin du Pknivistulien. L’opinion présentée ci-dessus est differénte de
I'hypothése qui attribue la position stratigraphique des sables supérieurs dans la
région de £6dZ uniquement au Vistulien tardif (KLATKOWA, 1965, 1985).
 Les caractéres des sables supérieurs, décrits d’une fagon trés détaillée et
~interprétés par H. KLATKOWA dans les travaux cités ci-dessus, sont nettement
différents sur les deux terrains analysés. Dans les Collines de Romanéw cette série
est bipartie. Dans les parties inférieures des versants on I'a reconnue, d’ailleurs
treés peu répandue, sous la forme des sables intercalés de limons (tab. I-A, 6).
Au-dessus, nous trouvons trés souvent un horizon de pierres bien distinct et sans
aucun doute allochtone (tab. I-A, 7; photo 13). Les sables supérieurs proprement
dit, composés de sables hétérométriques a graviers et parfois a cailloux, forment
ici une couche peu épaisse (jusqu’a 1 m) mais la plus repandue de tous les dépots -
de versarit périglaciaires (tab. I-A, 8), comme d’ailleurs dans la plupart de sections
du Plateau de L.6dzZ. La petite épaisseur et la position directement au-dessous de
la surface actuelle expliquent que les traits structuraux primaires de la série dans
les Collines de Romanow ont été en général détruits. Seulement dans les parties
inférieures de la série on voit la stratification rythmique et, un peu plus
généralement, les bandes ferrugineuses, reconnues comme typiques (KLATKOWA,
1965, 1984).

Dans le bassin de la Mroga les sables supérieurs a la stratification rythmique
dépassent souvent 2 m d’épaisseur (tab. I-B, 7). Leur granulométrie correspond le
plus souvent aux sables moyens intercalés des sables grossiers a graviers et des
limons (photo 14). Les traits structuraux sont ici trés bien conservés et accentués
par les bandes ferrugineuses en général trés reguliéres et abondantes. La série
forme une couverture incontinue et elle se lie surtout au versant a I'exposition
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froide. Ainsi, nous y avons un autre exemple de la dissymétrie climatique, cette
fors du type chaud. '

Tiest intéressant que dans cette fraction du Plateau de L6dz la série en question
est également fréquemment divisée des horizons de pierres allochtones, plus ou
moins épats et étendus (tab. 1-B, 8). Sur la photo 15 'horizon a cailloux jusqu’a
30 cm de diameétre recouvre des sables a la stratification rythmique, dont
Faccumulation a été sans doute localement interrompue a cause d’un remplissage
complet dune rigole d’érosion disséquant la haute terrasse de la Mroga.

Comme il résulte des données citées, dans tous les deux terrains analysés nous
avons trouvé des exemples de deux horizons de pierres trés bien développés et tres
ressemblants "un par rapport a 'autre, mais dans la position stratigraphique tout
a fait différente. La présence de plusicurs horizons de pierres a ét¢ mentionnée

. depuis longtemps aux environs de £.6dz (DYLIK, 1967a; KUYDOWICZ-TURKOW-

SKA, 1975), mais jusqu’a maintenant on n’en a pas tiré de conclusions définitives
et on considére souvent un horizon de pierres bien développé comme une couche-
-repére qui correspond a la fin du Plénivistulien ou au début du Vistulien tardif.
La situation présentée fait se méfier des jugements stratigraphiques trop rapides,
surtout dans le cas des parties inférieures des versants, qui lors de la partie
supérieure du Plénivistulien et au cours du Vistulien tardif ont porté un caractere
d’accumulation.

.La conservation trés bonne des traits structuraux primaires, soulignée déja
dans le bassin de la Mroga, résulte sans doute de leur situation souvent ¢loignée
de la surface actuelle dans la zone de bordure du Plateau de £.6dz7. La plus haute
position stratigraphique sur les versants est occupé ici par une série poussiéreuse,
appelée ,,dépdts ressemblants au loess” qui, pour la premiére fois, a été distinguée
et décrite par J. DYLIK déja en 1952. Pourtant sa genése reste jusqu’a nos jours
non-précisée. On Pattribue le plus souvent aux processus éoliens mais le réle
considérable du ruissellement dans sa formation nous parait trés probable. Ce
dernier, ainsi que sa participation indiscutable dans la couverture de versant
vistulienne nous ont fait de la prendre en considération dans cet article. On
rencontre les dépdts ressemblant au loess (tab. I-B, 10) surtout dans les sections de
bassin de la Mroga au relief périglaciaire le plus vif, qu’ils camouflent d’ailleurs en
degres trés important. Grace a une reprise du creusement holocéne le long des
anciens axes d’érosion vistuliens, et grace au fait que ce limons a sables, mal triés,
a la stratification rythmique soulignée surtout par les changements cycliques des
nuances de la couleur jaune, favorisent I'érosion,.y compris antropogéne, la série
reste souvent trés bien visible dans les parois des ravins, parfois de plusieurs
metres de haut.

Tous les versants étudiés dans la région de £.6dZ ont été recouverts des dépdts
non-structuraux, hétérométriques, composes de sables 4 limons et a graviers,
quelquefois également 4 cailioux. On a déja mentionné plus haut I'aspect pareil
des sables supérieurs. Pourtant il est trés probable que la couche soit hétérogene
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et qu’elle provient d’une transformation pédologique et méchanique des autres
séries de versant décrits ci-dessus ou des dépdts de substratum glaciaire qui, dans
I'évolutions des versants, se sont trouvés pres de la surface topographique. Sa
valeur paléogéographique reste ainsi peu importante et elle ne changera pas sans
doute malgré la progression future des études.

CONCLUSIONS

Les observations effectuées dans les Collines de Romanoéw et dans le bassin de
la Mrogd présentées ci-dessus, permettent d’en tirer des conclusions suivantes:

1) la stratigraphie et les traits caractéristiques des dépdts de versant périgla-
ciaires dans diverses parties du Plateau de Lo6dz restent en fonction des
différences des caractéres de leur relief glaciaire;

2) la vivacité du relief favorise et souvent conditionne I'accumulation des
dépots de versant périglaciaires. Cela explique une masse de dépots de versant
bien de fois plus importante dans la zone de la bordure du Plateau de L6dz que
sur sa surface, bien que dans le deuxiéme cas ils solent conservées dans un état
beaucoup plus complet. On ne les a pas observés sur des versants fossiles a

. Pinclinaison inférieure 3 —4°.

3) les versants raides favorisent une plus grande dynamique des processus de
versant, ce qui s'enregistre dans les traits structuraux et texturaux des dépdis
corrélatifs, souvent trés différents sur les deux terrains, dans les séries de la méme
genése et du méme 4ge;

4) les changements du caractére des versants lors de leur évolution (action
alternante des processus d’accumulation, de transport et ceux d’érosion) ont -
rendu impossible la conservation de tous les dépdts corrélatifs et ils compliquent
la comparaison des versants a la genése différente ou complexe;

5) la polygenése des versants dans la région de LodZ limite le sens de la
classification des dép6ts de versant selon le type de la forme de relief sur laquelle
on les trouve. Nous croyons plus utile la classification génétique, prenant le
processus comme le critére de base, par rapport a la classification lithologique qui
fut employée dans les descriptions des dépdts de versants jusqu’a présent le plus
souvent. Pourtant il faut admettre que quelquefois elle ne soit pas possible a cause
d’une interaction trés proche des processus divers par leur genése;

6) la dissymétrie climatique (dans les diverses parties du Vistulien froide ou
chaude) se lie uniquement aux versants relativement raides; elle n’a été observée
que dans la zone de bordure du Plateau de 1.6dZ. Sur les versants doux de la
surface du Plateau, on rencontrait souvent des exemples de la dissymétrie
lithologique; '

7) les séries de versant les plus épaisses datent dans les régions d’interfluve de la
fin du Riss et du Vistulien inférieur (dépressions fermées fossiles) et dans les

20 - Biuletyn Peryglacjalny, no 31
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vallées, de la partie inférieure du Plénivistulien. Dans le deuxiéme cas, la masse
générale de dépobts de versant est bien des fois plus importante. La plus grande
variabilité des processus, synchrone d’ailleurs a leur rendement relativement bas,
est caractéristique pour la partie supérieure du Plénivistulien. On n’a pas trouvé
de dépdts corrélatifs des processus de versant correspondant au Plénivistulien
moyen; '

8) I'opinion de J. DYLIK (1972a) concernant le ruissellement comme processus
de versant périglaciaire le plus important, s’est confirmée dans les sections
étudiées du Plateau de £.6dz. Les dépots de ruissellement forment des séries les
plus étendues et les plus épaisses dans toutes les deux régions, bien que leur
position stratigraphique y soit tout a fait diverse;

9) la these attribuant a la série sablo-limoneuse une genése complexe, due a la
congélifluxion et au ruissellement simultanés (DYLIK, 1967a) ne nous parait juste
que pour son faciés proximal, situé dans les parties supérieures des versants

plénivistulien et du, a c6té du ruissellement diffus, au mouvement du type de"

mud flow. A Texception de ce fragment, nous considérons toute la série sablo-
-limoneuse d’un dép6t corrélatif des divers types du ruissellement;

10) le role des dépdts de congélifluxion dans la masse générale des dépots de
versant périglaciaire parait, a la lumiére de nos études, relativement trés réduit,
beaucoup moins important qu’on ne I'a pas cru jusqu’a présent (DYLIK, 1967a).
On considére le début de la partie supérieure du Plénivistulien de leur position
stratigraphique principale, bien qu’on admet, comme on a mentionné ci-dessus, le
réle secondaire de la congélifluxion lors du Plénivistulien inférieur, a la fin du
Plénivistulien supérieur et au cours du Vistulien tardif, le dernier mentionné
derniérement par H. KLATKOWA (1984). On n’a pas trouvé de traces de la
congélifluxion au cours du Vistulien inférieur (DYLIKOWA, 1970; GAWLIK, 1970,
KRZEMINSKI, 1970);

11) la présence de plusieurs horizons de pierres allochtones, soulignée déja par
J. DYLIK (1967a), s’est confirmée dans les terrains analysés, ot ils se sont montrés
également métachroniques. L’horizon ,,principal”, a la position stratigraphique
qui correspond a celle de la série de congélifluxion, c’est-a-dire a celle qui selon
nos études correspond a la premiére partie du Plénivistulien supérieur; a était
en général considéré comme couche-repére stratigraphique de la limite du
Plénivistulien et du Vistulien tardif. Cette différence d’opinion, ainsi que la
présence constatée de plusieurs horizons de pierres, font se méfier de 'emploi trés
rigoureux de ce critére stratigraphique dans la région de LodZ.

Traduction de K. Turkowska
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