
BARBARA MANIKOWSKA * · 

Łódź 

SOL FOSSILE DE LA PHASE DE TRANSITION 
PLEISTOCENE-HOLOCENE DANS LES DUNES CONTINENTALES 

DE LA POLOGNE CENTRALE 

Abstract 

Within the dunes in the area of Central Poland there has been found well formed rustysoil which was developed during the oldest 
phase of the Holocene. Its Preboreal age was determined by radiocarbon dating of plant remnants and on the basis of its stratigraphical 
position in relation to the other dated fossil soils in dunes. 

The author describes pedological features of Preboreal soi! and the conditions under which it developed. The origin of the soi! has 
been connected with specific, grassland and grassy-forest vegetation which encroached the dunes after the phase of active eolian 
processes during the Y ounger Dryas period. 

The development of rusty soi! was interrupted in many places by sand accumulation induced probably by mesolithic man's activity 
or it was completed during the Boreal time when on dunes there appeared a coniferous forest which caused podsolization. 

CHRONOSTRA TIGRAPHIE DES DUNES 

La formation des dunes continentales de la Pologne Centrale continuait 
pendant le pleistocene tardif et l'holocene. Le debut de l'accumulation eolienne 
.d'une large portee a au lieu 14.000 ans BP environ. L'age du sommet des depóts 

· fluviatiles, precedant directement des series eoliennes les plus anciennes est defini 
a l'aide de 14C pour 14.590 ± 270 BP (MANIKOWSKA, 1982) et 14.350 ± 570 BP 
(GOŹDZIK, 1980). 

La premiere phase de l'accumulation eolienne s'est manifestee par la formation 
des couvertures sablo-limoneuses suivies de depóts sableux auxquels correspon­
daient des formes convexes atteignant localement quelques metres d'altitude. 
Pendant le B~lling les depóts sableux furent recouverts de minces couches des 
limons dans lesquels,' par endroits, on rencontre un sol initial <lont l'age est defini 
par les dates 12.235 ± 260 et 11.980 ± 70 BP (MANIKOWSKA, 1977, 1982). 

La seconde phase de l'accumulation eolienne fut la plus efficace; c'etait la 
periode de la formation .des grandes dunes paraboliques et des ramparts qui ont 
defini des traits principaux du relief actuel des dunes continentales. L'accumula­
tion du sable fut interrompue pendant l'Aller~d quand toute la surface fut 
recouverte de la vegetation favorisant des processus pedologiques. L'evolution 
du sol progressait successivement en partant des pieds des dunes ou la formation 
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du sol a com:mence dans la phase tardive du dryas plus ancien, vers les sommets 
qui pendant 11.200-10.800 BP furent stabilises entierement par la couverture 
continue du sol. Ce sol, existant encore par endroits tout pres de la surface au 
debut du dryas recent, fut detruit ou enseveli par suite de la nouvelle reprise des 
processus eoliens (CHMIELEWSKA, CHMIELEWSKI, 1960; KRAJEWSKI, 1977; 
KONECKA-BETLEY, 1981; MANIKOWSKA, 1977; SCHILD, 1969, 1975). 

Les sol d' Aller~d sur les dunes appartient au type des sol~ podzoliques peu 
developpes. Dans les endroits situes plus bas il est represente par les complexes 
des horizons d'humus intercales de couches du sable, dits pedolith (MANIKOW­
SKA, 1966, 1969, 1977). 

Pendant la troisieme phase d'accumulation, au cours du dryas recent, le sol 
d'Aller~d fut recouvert d'une serie sableuse relativement mince dont l'origine 
correspond a la destruction des sommets des dunes. 

Le dryas le plus ancien representait la phase initiale et le dryas ancien la phase 
principale de la formation des dunes, tandis que le dryas recent s'est exprime dans 
le remaniement du relief dunaire de la Pologne Centrale (DYLIKOWA, 1964, 1968). 

La surface des dunes formees pendant le dryas recent fut stabilisee par un sol 
rouille qui est considere comme un horizon stratigraphique particulierement 
important, separant les depots eoliens pleistocenes de ceux qui appartiennent a 
l'holocene. Ce sol sera considere ci-dessous. 

Pendant l'holocene ancien, des la phase preboreale jusqu'a 5.500-4.500 ans 
BP environ, l'activite du vent fut arretee. Sur les versants des dunes ne se sont 
formees que de minces couvertures de sable soumises ensuite successivement aux 
processus pedologiques. Au cours de l'holocene plus recent, en partant de la 
phase tardive de l'atlantique ou du debut du subboreal, l'activite de plus en plus 
intense de l'homme provoquait localement le declenchement des processus 
eoliens. Les series nouvelles du sable, parfois d'une epaisseur importante, ont 
recouvert des sols plus anciens. 

L'age du sol rouille fut defini a l'aide du 14C des macrorestes vegetaux de son 
horizon d'humus et a la base desa position par rapport aux autres sols dates. 
Cette position est etablie dans les complexes des sols et des depots sur les versants 
des dunes du dryas ancien au-dessus du sold' Aller~d et au-dessous du sol boreal 
et atlantique. 

A Bełchatów, au sud de Łódź (fig. 1) on a reconnu le sol d'Aller~d compose de 
deux horizons humiques dont l'inferieur est date pour 11.030 ± 60 BP. L'ensemb­
le est recouvert du depót correspondant au dryas recent dans lequel s'est 
developpe le sol rouille. Son evolution fut terminee pendant la seconde moitie du 
preboreal, ce qui est atteste par l'age 9380 ± 5Oans BP des macrorestes vegetaux 
conserves dans l'horizon d'humus (MANIKOWSKA, 1977). Au-dessus du sol 
rouille on a trouve encore deux sols plus recents du· type des sols podzoliques, 
formes dans de minces couches des depots holocenes. 

A Szynkielów au sud de Sieradz (photo 1), sur le sable du dryas recent 
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Photo 1. Complexe des sols fossiles sur le versant de la dune a Szynkielów 
I. sol d'Alleq6d; 2. sol du preboreal; 3. sol de la premiere partie du boreal; 4. sol de l'atlantique 

Photo 2. Horizon Br du sol preboreal enterre sur le versant de fa dune a Słupia 
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Photo 3. Aleksandrówek. Fragment du complexe des sols sur le 
versant de la dune 

I. restes du sol d'Alleqild; 2. horizon B, du sol preboreal; 3. sol podzolique boreal 
partiellement superpose sur l'horizon B,; 4. podzol humo-ferrugineux superficiel 
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Photo 4. Aleksandrówek. Sol rouille preboreal podzolise au cours du boreal, au-dessous d'un podzol 
humo-ferrugineux sur le versant de la dune 

Photo 5. Grocholice. Horizon B
1 

du sol preboreal incorpore dans un podzol humo-ferrugineux 
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recouvrant le sol typique d'Aller~d se trouve un sol rouille sans horizon 
suivi d'une couche mince du sable avec un IJV'U-LV.U.'"'1"""' pen 
recouvert a son tour d'une couche du sable avec un podzol humo-ferrugineux tres 
bien developpe au sornmet. Le podzol est recouvert d'un depot eolien assez epais, 
partage en deux par l'horizon humique. L'age des macrorestes des plantes du sol 
podzolique directement plus recent par rapport au sol rouille, est defini pour 
8790 ± 190 BP ce qui permet d'etablir l'evolution du sol dans la phase initiale du 
boreal; cela temoigne que le sol rouille s'est developpe dans la preboreale. 
L'evolution du podzol humo-ferrugineux correspond en principe a l'atlantique 
parce que les restes des plantes conserves dans son horizon humique sont dates 
pour 4725 ± 140 BP et l'humus de l'horizon illuvial pour 5315 ± 150 BP 
(MANIKOWSKA, 1982). 

Les donnees presentees temoignent en faveur de l'evolution du sol rouille 
· pendant la phase de transition entre le pleistocene tardif et l'holocene. Il est 
evident que le sol se developpait pendant le preboreal mais il est cependant 
probable que dans quelques endroits la formation du sol debutait' deja durant le 
dryas recent, bien qu'en generał cette phase fut la periode de ractivit~ eolienne qui 
rendait impossibles des processus pedologiques sur les dunes. 

La formation du sol en question durait 800-1000 ans environ. Il fut 
interrompu par suite de la deposition d'une mince couverture sableuse, 
localement meme avant la fin du preboreal, ou en resultat du changement du 
milieu vegetal provoquant des processus de podzolisation. Les premieres traces 
de la podzolisation se sont manifestees d~ja durant la premiere moi tie du boreal et 
des cette periode ce processus s'est rependu sur les dunes. 
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Fig. 1. Complexe des depóts et des sols sur le versant de la dune a Bełchatów 
I. sable stratifie du dryas les plus ancien; 2. co uch es min ces du limon et du sable de B!1)lling; 3.sable stratifie du dryas ancien; 4. sable sans 
stratification; 5. horizon a !'humus du sol d'Alleq6d; 6. sable mele a !'humus; 7. horizon rouille B, du sol preboreal; 8. horizon a !'humus 
A1 du sol preboreal; 9. horizon illuvial ferrugineux B,; JO. horizon illuvfal humo-ferrugineux Bi,; 11. horizon podzolise A2 ; l 2. horizon a 

!'humus A1 
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CARACTERISTIQUE DU SOL PREBOREAL 

Le profil complet du sol preboreal se compose de l'horizon A1 epais de 
10-15 cm, gris-brun et de l'horizon Br epais de 30-50 cm et de la couleur 
d'intense brun uniforme (7,5 YR 5/6). Le contact avec l'horizon C est assez 
net. 

L'horizon A 1 contient tres peu d'humus amorphe disperse parmi les · grains 
mineraux et de macrorestes vegetaux relativement nombreux. L'horizon Br est 
enrichi en fer et en fraction d'argile colloidale (fig. 1) qui forment des pellicules 
entourant des grains minerals. Le profil du sol ne manifeste aucunes traces de 
!'action elluvio-ilhiviale. On y observe des changements nettement marques de la 
composition mineralogique de la fraction sableuse, qui temoignent en faveur d'un 
degre important de l'alteration de la masse du sol. Le contenu des mineraux 
indices choisis et des coefficients d'alteration changeant progressivement d'en bas 
vers le sommet du profil (fig. 1) en presentent la preuve indiscutable. 

Les proprietes actuelles physico-chimiques de l'horizon Br et C du sol sont 
representees dans la table I par les donnees de la localite Cięciwa aux environs de 
Varsovie (KONECKA-BETLEY, 1982). Il faut se rendre compte pourtant qu'elles 
sont deformees dans un certain degre par rapport aux proprietes primitives du 
sol. 

Les traits du profil du sol en question permettent de le subordonner, selon la 
„Systematique des sols de la Pologne" (1974), au type des s9ls touilles. Ces sols 
appartiennent a la classe des sols podzolises vu leurs proprietes physico­
chimiques, bien qu'il ne revelent pas des traces morphologiques de la podzolisa­
tion. 

Selon l'analyse anatomique, les restes vegetaux dans l'horizon A 1 du sol rouille 
a Bełchatów et a Teodory aux environs de J_,ask, representent en majorite les 
fragments du pin. On y a trouve pourtant quelques fragments indefinis des arbres 
afouilles et une ecorse de la noisette (Corylus). 

Le sol preboreal presente ci-dessus s'est forme sur toute la surface des <limes; ses 
fragments conserves dans les parties sommitales des dunes en sont la preuve. Sur 
les parties plus basses des versants on trouve par endroits le profil complet du sol 
mais le plus souvent on observe uniquement l'horizon Br (photo 1, 2). Dans 
beaucoup d'endroits ce sol a disparu completement. 

La, ou les processus de podzolisation se superposaient directement sur 
l'horizon Br ou tout-de-suite apres la deposition d'une couverture tres mince de 
sable et ou ils etaient interrompus a cause d'une nouvelle reprise de l'accumula­
tion, il y avait de conditions favorisant l'evolution du sol rouille podzolise 
(photo 3, 4). Dans ce genre du sol on peut distinguer, grace asa couleur rougeatre, 
l'horizon Br, plus ancien, de l'horizon illuvial, plus recent, de. couleur plutót 
jaunatre. 
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Parfois l'horizon Br est situe directement au-dessous d'un podzol humo-• 
-ferrugineux bien developpe, ce qui fait l'impression que son horizon illuvial est 
tres profond_ (photo 5). 

Le sol rouille developpe sur les s~bles du dryas recent, au-dessus du sol 
d'Aller~d, aux traits pedologiques nets et a rage bien defini, fut reconnu en 
Pologne Centrale deja dans plusieurs localites. Dans les pedosequences dunaires 
on le trouve toujours en position du premier, le plus ancien sol de l'holocene. Les 
sols fossiles et actuels posterieurs, presentant le stade assez avance de l'evolution, 
portent d'apres la regle des traits de podzolisation. 

MILIEU DE LA PEDOGENESE 

Les donnees paleobotaniques des plaines polonaises prouvent que la periode 
d'evolution du sol'en question, apres la phase de la toundra de parc pendant le 
dryas recent, se caracterisait par l'expansion rapide des forets de bouleau dans les 
endroits plus hurnides et de forets de pin dans les endroits plus secs. Les herbes et 
les buissons ont pourtant occupe de terrains assez vastes et les forets ont ete peu 
denses. Successivement, les forets cedaient la place aux herbacees ce qui fut suivi 
d'une nouvelle reduction des espaces ouverts et de l'expansion des forets plus 
denses mais toujours daires (LATAŁOWA, 1982; PAWLIKOWSKI, et al., 1982). La 
fin de cette succession est datee pour 9100 ans BP environ. Le debut du boreal 
s'est manifeste par l'expansion plus marquee des forets de pin, tandis que durant 
tout le preboreal il y avait la predorninance des forets de bouleau. 

La phase du clirnat plus frais vers la moitie du preboreal ne c'est pas inscrite 
dans les d~agrammes polliniques que d'une fa~on peu marquee. La duree de cette 
phase fut evaluee pour a peine 240 ans (LATAŁOWA, 1982) et les conditions 
climatiques n'y ont pas ete si rudes qu'au dryas recent. Selon opinion des 
paleobotanistes polonais, cette phase peut correspondre a l'oscillation plus froide 
recoąnue dans de differentes regions de l'Europe et distinguee par BEHRE (1967, 
1978) comme dryas le plus recent. D'apres cet auteur les dates 14C de cette 
oscillation se placent entre 10.050 et 9470 BP. 

La <late obtenue jusqu'a present indique que le sol rouille fossilise dans les 
dunes continentales de la Pologne Centrale s'est developpć durant la premiere et 
la seconde oscillation climatique du preboreal et que son evolution fut termiee 1 

avant la fin de cette periode. n est pourtant probable qu'aux endroits se trouvant 
en dehors de l'intervention des processus destructifs l'evolution du sol, due au 
meme processus pedologique, continuait jusqu'au debut du borfal. 

La vegetation des dunes de la Pologne Centrale au preboreal se composait 
vraisemblablement des ensembles herbeux xero.philes pendant les refroidisse­
rnents et des forets claires de pin avec la couverture dense d'herbes au fond 
pendant les phases plus chaudes. La presence du pin, au moins vers la fin de 
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Fig. 2. Teneur en fer et en argile colloidale et certains traits mineralogiques du sol preboreal 
I - sol rouille a Bełchatów; II - sol rouille podzolise a Szynkielów: 1. teneur en fer soluble en 20% HCJ; 2. teneur en colloides 
< 0,002 mm. Indices d'alteration calcules du pourcentage des mineraux lourds du groupe des transparents, en fraction 0,25 -0,1'0 mm: 
3. C + T/A + P; 4. G/A + P; 5. > 300/A + P, (C - zircon, T - tourmaline, G - grenats, A - amphiboles, P - pyroxenes, > 300 -
somme de mineraux a la resistence a l'alteration chimique au-dessus de 300d'apres CAILLEUX et TRICART, 1959); 6. teneur en feldspaths 

en pourcents de la somme des grains de quartz et de feldspath 

l'evolution du sol, fut attestee grace a de nombreux restes conserves dans 
l'horizon A1 . On n'y a pas trouve de frag:ments du bouleau, bien qu'il soit possible 
qu'il est represente par de restes indefinis des arbres a feuilles. La participation 
i:mportante d'herbacees s'est exprimee dans la nature du processus formant le sol 
en question. 

Les sables du dryas recent ou les depots sableux plus anciens representant la 
roche-mere du sol demontrent la composition minerale nettement appauvrie; on 
n'y t:rouve pas de carbonates, leur teneur en feldspaths - par rapport aux depóts 
glaciaires et aux autres depots periglaciaires - est rninime (4,8% en moyenne 
dans la fraction 0,50-0,75 mm), de rneme que la teneur en mineraux lourds 
(0,34?{ en moyenne dans la fraction 0,l0-0,25 mm). Ces traits mineralogiques 
resultent de l'alteration chimique et de l'abrasion eolienne du materie!, actives 
d'autant avant que pendant le cycle de la formation de dunes (MANIKO\\;SKA, 

1985). En resultat les depots dunaires furent pour la ph1part depourvus de 
mineraux qui pourraient servir de source d'alimentation aux plantes. La 
composition mineralogique extremement appauvrie, la teneur minime en 
collo"ides, ainsi qu'une forte permeabilite des sables dunaires en Pologne 
Centrale, presentent des conditions particulierement favorables a la podzolisa­
tion. 

L'ORIGINE DU SOL ET LES CAUSES DU TERME DE SON EVOLUTION 

La formation du sol rouille pendant une periode de 800-1000 ans, donc 
relativement longue, dans les conditions lithologiques et geomorphologiques 



Tableau I 

Traits physico,..chimiques du sol rouille a Cięciwa (selon Konecka~Betley 1982) 

Pourcentage des cations echangeable 

Pro fon de ur Hori~ pH H h s T 
V 

en complexe absorbant du sol 

m zon 
H20 KCl me/100 g du sol o/o Ca Mg K Na H 

2,0-2,l Br 4,7 4,4 1,35 0,101 1,45 6,96 3,45 0,14 0,89 2,46 93,04 

2,5-2,6 C 5,0 4j6 0,90 0,042 0,94 I 4,46 2,12 0,22 0,53 1,59 95;54 
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mentionnees ci""dessus, correspondait a un milieu climatique et vegetal particu­
lier. Il parait evident que l'absence de la podzolisation restait en fonction de la 
couverture d'herbacees sur de terrains ouverts ou au fond des forets claires de pin. 
Cette couverture favorisait l'accumulation dans le sol de !'humus ressemblant au 
mull qui n'entra'inait pas de forte acidification du milieu. Cela freinait la 
migration des sesquioxydes qui presentaient des produits de l',alteration et de la 
mineralisation des matieres organiques. Ils se precipitaieqt sur place et formaient 
des pellicules entourant des grains dans les horizons A1 et Br. 

La migration des oxydes de feret des alumines a.commence au moment ou la 
foret est devenue plus dense, ce qui eliminait la couverture d'herbacees et 
favorisait l'accumulation de l'humus brut activisant l'acidification intense du sol. 
Cela correspondait deja au debut du boreal. 

Pendant la phase de transition pleistocene-holocene, grace a l'invasion rapide 
de la vegetation les surfaces des dunes en furent entierement envahies. Le sol 
rouille formait une couverture continue et les oscillations climatique du 
preboreal n'ont pas cause de pauses dans son evolution. Cependent vers la fin de 
cette periode le sol fut soumis a la destruction et recouvert dans beaucoup 
d'endroits de la couche mince du sable. 

Il est difficile de preciser les causes de ces processus destructifs peu intenses 
mais de l'extension assez large. Elles ne trouvent pas de justification dans de 
changements du milieu enregistres dans les diagrammes polliniques parce que le 
refroidissement inter-preboreal a eu lieu plus tót. Il padit possible que la 
destruction des dunes en ce temps s'est realisee par la suite de !'influence de 
l'homme mezolithique qui menait la vie nomade sur les dunes. 

Le nombre de la population s'est nettement eleve au mezolithique par rapport 
au paleolithique tardif. Sur de vastes termin~ de la Pologne Centrale il y avait a 
cette periode un reseau tres dense de !'habitat (WIĘCKOWSKA, 1975). Il est 
probable que le debut de !'habitat mezolithique correspond a un deplacement 
important des zones ecologiques qui a cause la disparition du renne existant sur 
de· terrains ouverts ou semi-ouverts. En meme temps, on note des traces d'une 
nouvelle culture (culture de Komorniki) dont les trąits temoignent en faveur de 
l'adaptation aux conditions forestieres et de la transition a la vie semi-stabilisee 
consistant en retours saisonniers aux memes camps. 

L'horizon inferieur des trouvailles mezolithiques a Całowanie aux environs de 
Varsovie, fut date a l'aide de 14C pour 9250 ± 55 et 9200 ± 75 BP (SCHILD, 1975) 
ce qui correspond a la phase de transition preboreal-boreal, bien que selon Schild 
le debut de !'habitat mezolithique puisse exister deja plus tót. 

L'homme mezolithique au cours de differentes activites economiques a sans 
doute provoque dans beaucoup d'end.roits la destruction de la surface et le 
deplacement du sable des dunes; il est donc pro bab le que par suite de cette activite 
le sol rouille, forme plus tót, a pu etre enseveli sous de minces couches de sable. On 
peut de meme attribuer a l'activite humaine la presence du fragment de la noisette 
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a la surface du sol rouille a Teodory, parce que les noisettes faisaient 
generalement la partie de l'alimentation de l'homme mćzolithique (WIĘCKOW­
SKA, 1975). D'autre part, la presence des noisetiers dans la couverture vegetale des 
dunes au preboreal est peu probable. 

L'hypothese prćsentee, admettant des causes anthopogenes de la destruction et 
de l'ensevelissernent du sol rouille sur les dunes de la Pologne Centrale vers la fin 
du preboreal, para'it justifiee par de donnees concernant de traits generaux du 
developpement de !'habitat et de la succession des cultures. Elle exige pourtant 
d'etre verifiće a l'aide des faits archeologiques concrets, dans de localites avec du 
sol rouille. 

DISCUSSION 

Dans la ,,Systćmatique des sols de la Pologne" (1974) on presente la these 
concernant la connexion entre les sols rouilles sableux et le milieu periglaciaire. 
Le developpement de l'horizon Br de ces sols pourrait resulter de l'alteration 
„geologique" qui a eu lieu dans le milieu climatique froid du pleistocene sans une 
participation plus marquee des microorganismes. Cette opinion est fondee sur les 
travaux de-s pedologues allemands portant sur l'evolution des sols au pleistocene 
tardif et a l'holocene en Europe Centrale (JA.GER, 1973; JA.GER, KOPP, 1969; 
KOPP, 1970). 

En accord avec cette these, on a presente l'interpretation du sol rouille sur la 
dune a Pomorsko, situe dans la partie ouest de la pradoline Varsovie - Berlin 
(KOWALKOWSKI, 1977a; NOWACZYK, 1976). L'interpretation chronologique fut 
fondee sur l'estimation de l'age de la serie de sable au sommet de laquelle se 
trouvait le sol et sur de trouvailles archeologiques y conservees. La formation de 
la grande dune fut attribuee a la premiere et le developpement du sol a la seconde 
moitie du dryas recent. 

L'age mentionne du sol n'y a pas ete prouve d'une fa~on incontestable. Il n'est 
pas exclu que l'inventaire de la culture de Świder, trouvee dans l'horizon B du sol 
n'y fut pas accumule au sommet de la dune, soit avant soit au debut de la 
formation du sol et que la phase principale de la rouillure est posterieure. Les 
trouvailles du type de Świder (cycle masovien) sont representees pendant tout le 
dryas recent mais il est bien possible qu'elles ont existe encore pendant le 
preboreal (SCHILD, 1975). En admettant qu'elles ont penetre dans le sol rouille a 
Pomorsko au cours de son evolution, on peut les attribuer non seulement au 
dryas recent mais autant bien a la phase ancienne du preboreal. L'opinion 
categorique que la formation de l'horizon rouille correspond a la seconde moi tie 
du dryas recent n'a pas donc de justification, d'autant plus que dans le meme 
horizon on a trouve de traces des cultures plus recentes, lusatien y compris, 
melees a l'inventaire sviderien. 
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Sur la dune de Cięciwa, au sud de Varsovie, on a trouve le sol rouille 
(BARANIECKA, KONECKA-,BETLEY, 1980; KONECKA-BETLEY, 1981, 1982) dans . 
la position stratigraphique pareille a celles qui ont ete observees par l'auteur dans 
beaucoup d'autres localites de la Pologne Centrale. Au-dessus du sol d'Allery,d 
date pour 11.150 ± 1300 ans BP, sur le sable du dryas recent, on trouve a Cięciwa 
l'horizon Br d'environ 0,5 m d'epaisseur, recouvert du sable manifestant dans sa 
partie superieure un podzol humo-ferrugineux. L'humus conserve dans l'horizon 
illuvial de ce podzol est <late pour 7150 ± 350 BP, tandis que la partie inferieure 
de l'horizon A0 pour 6155 ± 270 BP ce qui prouve que le sol s'est forme pendant 
l'atlantique. La periode de la formation du sol rouille fut attribuee par 
KONECKA-BETLEY ( 1981, 1982) a la transition preboreal-boreal avec une 
annotation que ie sol fut fossilise a cause d'une nouvelle reprise de l'activite du 
vent vers la fin du boreaL On en peut condure que KONECKA-BETLEYattribue la 
formation du sol rouille au preboreal tardif-boreal ce qui demande une correction 
selon des faits presentes ci-dessus. 

Les recherches paleopedologiques sur les terrains des dunes de la Pologne 
Centrale n'ont pas justifie l'opinion concernant la connexion du processus de la 
rouillure et du milieu „abiotique" periglaciaire du pleistocene tardif. Ils ont 
prouve,- par contre, que le sol rouille se formait durant le preboreal sous la 
couverture vegetale continue. Il n'est pas cependant sur si on peut considerer le 
preboreal comme la phase unique de l'holocene favorisant la formation de sol de 
ce type sur les sables d'origine eolienne. 

Dans les sequences des sols observes sur les versants des grandes dunes de la 
Pologne Centrale il n'y a que le sol preboreal qui represente des sols rouilles. Tous 
les autres sols, le sol peu developpe d'AllerS))d y compris, demontrent de traits plus 
ou moins nets de la podzolisation. L'auteur connait pourtant des exemples des 
sols rouilles actuels se trouvant pres de la surface des sables eoliens. Il para'it qu'ils 
correspondent aux endroits situes plus bas, recouverts de forets clairsemees avec 
une couche des herbacees au fond. On a aussi observe le sol rouille sur le sable 
eolien depose sur la surface du sandre de la Wda apres 2430 ± 100 ans BP 
(PRUSINKIEWICZ, BEDNAREK, 1983). 

En se fondant sur-ies donnees presentees on en peut conclure que la formation 
du sol rouille sur les sables dunaires ne peut pas etre attribuee uniquement au 
debut de l'holocene. Dans les phases plus recentes de l'holocene, la vegetation 
herbo-forestiere, pareille a celle qui favorisait le developpement du sol rouille au 
preboreal, pourrait appara1tre par eńdroits sur les dunes en resultat des 
changenients de la couverture vegetale provoques par l'homme. Sur les terrains 
de la derniere glaciation (le sandre de la W da) la com position mineralogique plus 
riche des sables eoliens, qui bien souvent ne sont meme pas decalcifies, peut aussi 
jouer le role supplementaire freinant la podzolisation. 
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CONCLUSIONS 

Sur les terrains de dunes de la Pologne Centrale, entre les depóts du pleistocene 
tardif et de l'holocene il y a un sol <lont la formation correspond a la phase 
preboreale. Cela fut prouve a l'aide des datations par 14C autant du sol en 
question que des sols Jossiles plus anciens et plus recents. 

Le sol preboreal represente le type du sol rouille, bien developpe, ayant le profil 
A1 -Br - C. Il s'est forme dans le milieu de la vegetataon herbeuse continue et des 
forets claires de pin avec une dense couverture d'herbe au fond. Ce type de la 
vegetation dominait sur les dunes pendant la periode de 800-1000 ans sans 
provoquer des processus de podzolisation des sables dunaires extremement 
pauvres en elements minerals alimentaires. La podzolisation a commence en 
horeal, quand la vegetation precedente fut remplacee par la foret dense de pin 
provoquant l'accumulation de !'humus brut. 

Le sol rouille formait une couverture continue sur les dunes et fut ensuite soit 
podzolise, soit detruit ou recouvert de depóts posterieurs. La premiere phase de 
sa destruction correspond au preboreal tardif, probablement par suite du 
developpement de !'habitat mezolithique. 

Les recherches sur les dunes de la Pologne Centrale ne permettent de soutenir 
l'opinion que l'origine des sols rouilles sableux correspond au milieu periglaciai­
re, depourvu de la couverture vegetale et que la formation des horizons rouilles 
resulte de l'alteration „geologique" (abiotique). 

La rouillure preboreale sur les dunes continentales a cetle la place a la 
podzolisation. Les sols podzoliques se developpaient pendant le boreal et en 
atlantique s'est forme un podzol humo-ferrugineux tres bien developpe. Pour­
tant, par suite des influences anthropogenes qui provoquaient le remaniement de 
la couverture vegetale naturelle et l'ont rendue par endroits pareille a la 
vegetation preaboreale, il· y avait localement de conditions favorisant une 
nouvelle reprise du processus de la rou11lure. 

Traduction de A. Dylikowa 
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